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Welche Effekte haben rostende
Munitionsaltlasten in den Meeren auf Fische?
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Munitionsaltlasten als Risikoquelle

Schifffahrt

Fischerei

Taucher, Touristische Aktivitaten

Konstruktionen:
Offshore Windparks
Kabelverlegungen
Pipelines

Umwelt

Flora / Fauna
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Verklappung von konvent




https://www.youtube.com/watch?v=cSXtsqhRN5A
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Munition rostet am Meeresgrund
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Munition

rostet am Meeresgrund
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Munitionsaltlasten in deutschen Gebieten der Nord

und Ostsee
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Munitionsaltlasten in deutschen Gebieten der Nord

und Ostsee
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Versenkungsgebiet Kolberger Heide, 30.000 t
konventionelle Munition

7
(4
45 W
nw
w
x 4 BP
P
2
V4
& ﬂ -y
8503 & i B i
dn W - s,
F Y o j ~ -
= LS ’lﬂ _
£ A
Bes ¢ qﬂ ” A
1 — &/
\ \
P () Kie
"" \ z I,° 8502 Schonberg
. \ I » .
=y Ao NS R
* . ,l: S
- ¥ 2 [ 2 b
] S / Flughafen ¥ .5 —
X ﬁ KeJ Holth A / //"—"
2 L 1= | B502 | Vs
8503 T =
B ‘_; Y \'\ P
P 5.0 \ /
a4 d, & T ) //
o
W 7 Bs02 /
Y. e 5 J
T AP
» ;e \
Kiel” PSR
e : 1Y
¥/ AV
y) 4 \ -
7 fi b-
)\ """ — A’\
Schwentmental
/‘/ g -’r:ttpd/www amucad.org

Seite 8 ‘ J6rn Peter Scharsack
Thinen Kolloquium

e. THUNEN



Versenkungsgebiet Kolberger Heide, 30.000 t
konventionelle Munition

E water depth
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— == Kampmeier et al. 2020
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Freie Schiesswolle mit TNT am Meeresboden

50 - J=3.2mg/cm?/d
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(Beck et al. 2020)
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Messung von Sprengstoffrickstanden in

Wasserproben

TNT (ng/L)
® 2

Very low conecntrations

1 ng = 0,000 000 001 g

Bottom water samples, 2m above bottom, from: A. Beck,
UDEMM Projekt (https://udemm.geomar.de)
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Klieschen aus der Kolberger Heide
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TNT in der Galle

von Klieschen in der Kolberger Heide
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TNT-Stoffwechsel in vitro

mit Leberzellen von Klieschen
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(Koske et al. 2020)
Fazit: TNT wird von Leberzellen schnell zu Umbauprodukten metabolisiert
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TNT findet sich in der Galle,

nicht im Filet von Plattfischen

P Project brief

Thiinen Institute of Fisheries Ecology 2021/06a

Investigations on the importance of contamination
from dumped munitions in the Baltic Sea for
bottom-dwelling fish species

Ulrike Kammann?, Daniel Koske?, Nicole Schmidt!

Metabolites and explosives were detected in about 50% of individual fish from the dumping site.
Fish in munition dumping sites are exposed to toxic chemicals and might suffer from that.

Explosives were detected in fish bile but not in fillet (<4 ng TNT or -metabolites/g), indicating
probably no acute problem for human consumers.

Seite 16 Jorn Peter Scharsack e3e
Thiinen Kolloquium @

THUNEN



Korperkondition von Klieschen

in der Kolberger Heide
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(Straumer et al. in prep)
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TNT wirkt genotoxisch

Zebrafisch Fazit: TNT und die Umbauprodukte sind
8 (Danio rerio)

genotoxisch; TNT 6mal toxischer als 2- und
4-ADNT
Genotoxic induction in zebrafish
15
&
Zebrafish embryos exposed - ©
to TNT- 48 h N v £ £
d Separation of DNA 8 10
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Isolation of ‘g
primary cells 2 E 5
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/\ Detection of DNA 0 - -
damage 2-ADNT 4-ADNT TNT
% tail DNA as measurement

Head 3 : for DNA damage

Gentoxizitdat von TNT und Umbauprodukten (2-
Comet-Assay ADNT, 4-ADNT) in Zebrafisch-Embryonen nach
48h in vivo Exposition

Background
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DNA Schadigung ist abhangig von der TNT

Konzentration
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Schlussfolgerungen Fische

Munitionsruckstande lassen sich in Fischen nachweisen
-> kanzerogene Wirkung von TNT
-> Monitoring der Schadstoffbelastung
Weitere Effektforschung erforderlich
-> biol. Fitness, Reproduktion
-> Nahrungskette

Risikobewertung, Grenzwerte?
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Politik und Gesellschaft
befassen sich intensiver
mit der Thematik

UMK Beschluss zu
Screening von Munition
im Meer

Sofortprogramm zur
Bergung von
Munitionsaltlasten

CONMAR-CONcepts for
conventional MArine
Munition Remediation in
the German North and
Baltic Sea
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