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• Schifffahrt

• Fischerei

• Taucher, Touristische Aktivitäten

• Konstruktionen:

• Offshore Windparks

• Kabelverlegungen

• Pipelines

• Umwelt

• Flora / Fauna

Munitionsaltlasten als Risikoquelle

Photo: GEOMAR
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Verklappung von konventioneller Munition

https://amucad.org/
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https://www.youtube.com/watch?v=cSXtsqhRN5A
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Munition rostet am Meeresgrund

https://amucad.org/
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Munition rostet am Meeresgrund

GEOMARGEOMAR
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Munitionsaltlasten in deutschen Gebieten der Nord 
und Ostsee
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Munitionsaltlasten in deutschen Gebieten der Nord 
und Ostsee
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Versenkungsgebiet Kolberger Heide, 30.000 t 
konventionelle Munition

http://www.amucad.org
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Versenkungsgebiet Kolberger Heide, 30.000 t 
konventionelle Munition

Kampmeier et al. 2020
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GEOMAR
1m
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Freie Schiesswolle mit TNT am Meeresboden

(Beck et al. 2020)
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Messung von Sprengstoffrückständen in 
Wasserproben

Bottom water samples, 2m above bottom, from: A. Beck, 
UDEMM Projekt (https://udemm.geomar.de)

Very low conecntrations

1 ng = 0,000 000 001 g
Kolberger Heide

Kiel
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Klieschen aus der Kolberger Heide

http://www.amucad.org

Sperrgebiet 

Kolberger Heide

FFS  Clupeaca. 30.000 t 

konventionelle Munition 

(Minen, Torpedos etc.)

Markierungstonne 
Sperrgebiet

Kliesche
(Limanda limanda)

Stellnetz
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TNT in der Galle 
von Klieschen in der Kolberger Heide

(Koske, Straumer et al. 2020)
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TNT-Stoffwechsel in vitro
mit Leberzellen von Klieschen

(Koske et al. 2020)

Fazit: TNT wird von Leberzellen schnell zu Umbauprodukten metabolisiert   

15
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TNT findet sich in der Galle, 
nicht im Filet von Plattfischen
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Körperkondition von Klieschen
in der Kolberger Heide

Konditionsfaktor
(CF = Gew*100/Länge3)

(Straumer et al. in prep)
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TNT wirkt genotoxisch

Gentoxizität von TNT und Umbauprodukten (2-
ADNT, 4-ADNT) in Zebrafisch-Embryonen nach
48h in vivo Exposition

Zebrafisch
(Danio rerio)

Fazit: TNT und die Umbauprodukte sind 

genotoxisch; TNT 6mal toxischer als 2- und 

4-ADNT   

(Koske et al. 2020)

Comet-Assay
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DNA Schädigung ist abhängig von der TNT 
Konzentration

(Koske et al. 2020)

TNT
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Munitionsrückstände lassen sich in Fischen nachweisen

-> kanzerogene Wirkung von TNT

-> Monitoring der Schadstoffbelastung

Weitere Effektforschung erforderlich

-> biol. Fitness, Reproduktion

-> Nahrungskette

Risikobewertung, Grenzwerte?

Schlussfolgerungen Fische
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Ausblick:

• Politik und Gesellschaft 
befassen sich intensiver
mit der Thematik

• UMK Beschluss zu
Screening von Munition 
im Meer

• Sofortprogramm zur
Bergung von 
Munitionsaltlasten

• CONMAR-CONcepts for 
conventional MArine
Munition Remediation in 
the German North and 
Baltic Sea


