Baumen befindet sich noch 250 bis 400 m sudlich von den
in der Mitte des Parkes stehenden Aurea-Typen. Bis auf
einige erhoht stehende B&ume mit groReren Anteilen an
hellgriinen Keimlingen (5,3 — 3,3— 32— 2,7%) treten un-
ter den Nachkommenschaften dieser Baume entweder
Uberhaupt keine hellgrinen Keimlinge oder nur Bruch-
teile ei nes Prozentes auf.

Nach diesem Befund auf dem etwa einem z. T. geschlos-
senen, zum groReren Teil lickigen Waldbestand entspre-
chenden Versuchsgelande scheint jedenfalls die Vermu-
tung berechtigt zu sein, daf3 die Befruchtung jedes Bau-
mes innerhalb eines Bestandes im wesentlichen von den
unmittelbaren Nachbarn aus erfolgt. Dabei mul3 es aller-
dings noch dahin gestellt bleiben, inwieweit der jeweilige
Befruchtungsanteil die Folge der schliefdlich noch vorhan-
denen Pollendichte oder das Ergebnis verschiedener Bliih-
zeiten ist. Da aber bei einer Untersuchung der Befruch-
tungsverhdltnisse in einem Feld von anndhernd gleich-
zeitig bluhenden Zuckerriiben festgestellt werden konnte,
dal? die Wirkung der Fernbefruchtung bereits 10 m von
der Pollenquelle praktisch aufhért, wére vermutlich auch
kein anderes Ergebnis fur unseren Fall zu erwarten, wenn
die Fichten samtlich zur gleichen Zeit blihen wirden. Bei
diesen Versuchen mit der Zuckerrilbe bediente man sich
nach einem Bericht von Seitz (1937)in dhnlicher Weise wie
im vorliegenden Falle einer Farbaufspaltung, namlich der
Aufspaltung in normal geférbte Zuckerriibenkeimlinge
und in solche mit rot gefarbtem Hypokotyl nach Befruch-
tung mit der Futterriibe ,,Rote Mammuth". Die Frage, in
welcher Weise Windrichtung und Windstérke das vorlie-
gende Ergebnis modifizierend beeinflussen kénnen, be-
darf noch der Nachprifung. Wegen der langen und ver-
schiedenen Blihzeiten der Individuen eines Waldbestan-
des durfte sich aber an dem grundsétzlichen Ergebnis
kaum etwas andern.

Welche Konsequenzen dieser Befund bei Fichte fur die
praktische Zluchtungsarbeit und fur das Verstandnis der
Art- und Rassenentstehung hat, bedarf keines besonderen
Hinweises. Durch verschieden modifizierte Anwendung
dieser Methode, etwa durch Beimischung von Pfropflingen
solcher Aurea-Typen in Samenplantagen oder durch Ver-
staubung bestimmter Aurea-Pollenmengen in Bestanden
unter beobachteten Wind- und Bluhverhaltnissen werden
sicherlich wertvolle Erkenntnisse fur die Befruchtungs-
verhdltnisse in Baumbestdnden verschiedenster Art zu
erzielen sein. Ahnliche M&glichkeiten bieten sich vielleicht

bel Pinus nigra var. austriaca, bei der gelegentlich albi-
notische Keimlinge abspalten (Jornson 1948), und bei
Fagus silvatica, die bei Kreuzung mit der Varietdt pur-
purea je zur Halfte grin- und rotblattrige Nachlrom-
men ergibt (Jann 1934).

Zusammenfassung

Durch Untersuchung der genetischen Wirksamkeit hell--
gelb austreibender und in ihrer Nachkommenschaft auf-
spaltender Formen (Aurea-Formen) von Picea Abies (L.)
Karst. wird als wahrscheinlich nachgewiesen, da3 die Be-
fruchtung jedes 'Baumes eines Bestandes im wesentlichen
von den unmittelbaren Nachbarn aus erfolgt.

Summary

Title of the paper: A Mendelian segregation in aurea-
forms of Picea Abies (L.) Karst. as @ means of establishing
fertilization relationships in a forest stand. From an exa-
mination of the genetics of a Picea Abies (L.) Karst., with
light (golden) yellow foliage and their progeniesit is shown
that fertilization of any given tree in a forest stand is ef-
fected by its immediate neighbours.
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(Aus dem Lehrforstamt Bramwald in Hemeln, Hann. Minden)

Hinweise auf individuelle Erbanlagen bei Eichen und Budien

Von J. KrauL-URBAN

(Eingegangen am 9. 12 1952)

Die Erforschung von Erbanlagen gehort zu den wichtig-
sten Grundlagen zlchterischer Arbeiten. Erst dann, wenn
sichere Beweise dafur vorliegen, dal3 diese oder jene wirt-
schaftlich erwiinschte oder unerwiinschte Eigenschaft nicht
aulReren Einflissen ihre Entstehung verdankt, sondern auf
Erbanlagen beruht, kann zielbewuf3t gezichtet und kon-
nen iir die Forstwirtschaft wichtige Folgerungen gezogen
weraen.

Das sicherste und einwandfreieste Verfahren zur Fest-
stellung erblicher Eigenschaften ist das Experiment soge-

nannter Nachkommenschaf tspriifungen, Uber deren Durch-
fihrung hier nichts gesagt zu werden braucht (H. Jounssox
1952).

Wegen des relativ langsamen Wachstums der Holzge-
wachse sind die Forschungsarbeiten, die sich mit Erblich-
keitsprifungen befassen. stets sehr langfristig. Da manche
Eigenschaften, wie z. B. Holzqualitét, Drehwuchs, beson-
dere Kronenformen usw., erst nach Jahrzehnten in Eir-
scheinung treten, sind meist ebenso lange Zeitrdume nétiz,
um sichere Urteile fallen zu kénnen. Es ist daher er-



wiinscht, da nach Moglichkeiten gesucht wird, auf andere
Weise Einblick in die Erblichkeitsverhéltnisse zu erhalten.

Diesem Zweck dienen Untersuchungen, die seit mehre-
ren Jahren im Lehrforstamt Bramwald der Forstlichen
Fakultdt Hann. Miinden durchgefithrt werden*). Sie be-
schrianken sich auf die beiden Eichenarten (Quercus robur
und sessiliflora) und auf die Rotbuche (Fagus silvatica)
(KraHL-UrBaN 1951). Das Besondere an den Arbeiten ist,
daB3 cie iiberwiegend in Waldbestédnden des Reviers, also
in der freien Natur, durchgefiihrt worden sind. Es handelt
sich ausschlieSlich um Nachkommen von Mutterbdumen,
die frei abgebliiht sind. Von diesen Untersuchungen dart
daher nicht erwartet werden, daB3 sie absolut schliissige
Beweise im Sinne experimenteller Nachkommenschafts-
priifungen liefern. Es kénnen durch diese Methode aber
vielleicht ,,Hinweise“ gewonnen werden, die als wertvolle
Anhaltspunkte fiir ziichterische Arbeiten angesehen wer-
den konnen. Da mit Ziichtungsarbeiten doch keinesfalls
gewartet werden soll, bis sichere Beweise vorliegen, diirf-
ten derartige Hinweise immerhin wertvoller sein, als
uberhaupt keine Anhaltspunkte zu besitzen.

Zahlreiche Eichen- und Buchenbestinde im Lehrforst-
amt Bramwald sind fiir Untersuchungen in der angegebe-
nen Richtung deshalb geeignet, weil sie nachweislich seit
jeher aus natiirlicher Verjiingung hervorgegangen sind.
Die Revier- und Bestandesgeschichte kann bis 1587 zurlick
lickenlos verfolgt werden. Vor dieser Zeit kann von einer
Bewirtschaftung des Waldes in unserem Sinne nicht die
Rede sein. Kiinstliche Ergidnzungen von Buchenverjiin-
gungen durch Saat oder durch Pflanzung sind friihestens
seit der ersten Héilfte des 19. Jahrhunderts vorgenommen
worden. Die Samen und Pflanzen wurden aber stets im
Revier selbst geworben, so daB die spezifische rassische
Eigenart auch der jetzt noch jlingeren Buchenbestinde
nicht verwischt worden ist. Geeignet erschienen auch die
noch auf groBeren Flichen vorhandenen Eichen-Hutebe-
stinde. Ihr Alter betridgt jetzt 150 Jahre und mehr. Sie
sind zwar ausschlieBlich kiinstlich durch Pflanzung von
Heistern begriindet worden. Diese wurden aber stets im
Revier selbst gezogen, und es besteht kein Zweifel, daf
die Samen an Ort und Stelle gesammelt worden sind.
Immerhin handelt es sich nicht um Populationen im enge-
ren Sinne, was schon aus der wahllosen Mischung von Stiel-
und Traubeneichen hervorgeht. Die Bedeutung dieser alten
Eichen-Hutebestinde fiir unsere Zwecke liegt darin, daf
sie sehr weitstindig in Verbdnden von 8 bis 12 m begriin-
det worden sind, so daB jede Eiche seit ihrer Pflanzung
ununterbrochen die Moglichkeit hatte, ohne storende
Nachbarschaftseinfliisse zu wachsen. Schon bei fliichtiger
Beobachtung fillt auf, dalf in diesen Besténden zahlreiche
sehr unterschiedliche Baumtypen vorhanden sind. Sofern
die Standortsverhiltnisse libereinstimmen, kann vermu-
tet werden, daBl diese Unterschiede genetische Ursachen
haben. DaB3 durch diese Untersuchungen, die einige indi-
viduelle Erbanlagen betreffen, die grofle, ja iliberragende
Bedeutung der Rassenfrage bei Eichen und Buchen in kei-
ner Weise eingeschrinkt oder iuiberhaupt beriihrt wird,
braucht nicht betont zu werden.

A. Friih- und Spitaustreiben, Laubverfirben und
Laubabwerfen
Obwohl nicht nur die rassenmifige, sondern auch die
individuelle Erblichkeit der Austreibzeiten bei der Buche

*) Fiir ihre stets eifrige Mitarbeit sei insbesondere Herrn Forst-
meister a. D. Hyaumar Porr und Herrn Forstassessor K. REULECKE
mein Dank ausgesprochen.
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als gesichert gelten kann (Huser 1931, RouMeper 1934,
DENGLER 1944, BURGER 1948, Mincu 1949, RopENWALD 1949)-
wurden im Hinblick auf bestimmte Forschungsziele ent-
sprechende Untersuchungen bei Rotbuchen durchgefiihrt
und auf Eichen sowie auf das Verfidrben und das Abwer-
fen des Laubes bei allen 3 Holzarten ausgedehnt.

1. Allgemeine Beobachtungen. Von ganz
wenigen Ausnahmen abgesehen, sind es sowohl bei der
Buche als auch bei den beiden Eichenartien stets dieselben
Bédume, die sich friih oder spdt begriinen und die ihr Laub
frih oder spit abwerfen. Innerhalb sehr extremer Grenz-
falle ist meist eine grofle Variationsbreite vorhanden. Un-
mittelbare Zusammenhénge zwischen dem Ergriinen und
dem Verfirben bzw. Blattabwerfen in der Weise, dai
Friihbegriiner ihr Laub einheitlich frith oder spidt, Spét-
begriiner spit oder frith abwerfen, konnten nicht festge-
stellt werden. Innerhalb eines wahrscheinlich durch die
Rassenzugehorigkeit bedingten Rahmens jeder Population
besitzt jeder Baum seinen individuellen Vegetations-
rhythmus.

Dariliber hinaus sind Begriinung, Verfarben und Laub-
abwerfen weitgehend abhéngig von der Witterung. Die
Zeitpunkte koénnen in verhidltnisméfBig weiten Grenzen
schwanken. Z. B. belaubten sich die Friihbegriiner der
Buche im Jahre 1948 in der Zeit vom 17. bis 21. April, die
Spéatbegriner bereits zwischen dem 23. und 26. April. Im
Jahre 1949 begriinten sich die Friihbegriiner um dieselbe
Zeit, wiahrend die Spidtbegriiner erst Anfang Mai austrie-
ben. Im Jahre 1950 fand der Laubausbruch der Friihbe-
griiner in den Tagen vom 3. bis 5. Mai, der der Spitbe-
griiner zwischen dem 11. und 14. Mai statt. — In den Jah-
ren 1948 und 1950 warfen samtliche beobachteten Buchen
etwa gleichzeitig ihr Laub in der zweiten Oktober- und
in der ersten Novemberhilfte ab, wihrend 1949 der Blatt-
abfall etwa 4 Wochen spiter einsetzte und teilweise erst
Anfang Dezember beendet war.

In allen Buchenbestidnden, die — wie bereits oben ausge-
fithrt — autochthon sind und von jeher natiirlich verjiingt
wurden, sind neben Einzelbdumen kleinere oder groBere
Gruppen von Friih- bzw. Spétbegriinern zu finden. Im
allgemeinen sind ausgesprochene Spitbegriiner haufiger
in Mulden und Senken sowie auf nassen Bodenstellen,
Friihbegriiner zahlreicher in ebenen Lagen vertreten. Es
sind auch ganze Bestédnde vorhanden, die in fast gleicher
Hohenlage und Exposition durchschnittlich ziemlich ein-
heitlich frith oder spit austreiben. Es diirfte nicht zwei-
felhaft sein, dafl in all diesen Fillen Spéatfrost der Aus-
lesefaktor gewesen ist.

2. Spezielle Beobachtungen: a. — Die letzte
Buchenmast im Herbst 1948 ist u. a. zur Samenernte
von extrem frith- bzw. spdtaustreibenden Buchen benutzt
worden. Die Aufnahme der jetzt 4jiéhrigen Nachkommen
mehrerer frei abgebliihter Mutterbdume zeigt zusammen-
gefafit folgendes Bild:

Mutterbdume Nachkommenschaft
Davon sind:
Im ganzen | poyihpe.- Mitteﬂllva—tﬂe-wl Spatbe-
griner griiner griiner
Stiick Stiick | %, Stﬁck“ % I Stiick 9/
Frithbegriiner 380 169 44' 185 [49] 26 ‘ 7
Spiitbegriiner 281 65 (23] 154 ;19| 162 | 58

Das Vorherrschen der Muttereigenschaften des Frith- bzw.

Spitbegriinens bei den Nachkommen ist unverkennbar.
b. — In Abteilung 15 stehen dicht beieinander zwei etwa

150jahrige Buchen. Die eine ist ein ausgesprochener Friih-




Abb. 1. Friihbegriinende und aufBlerdem auffallend besenférmige
Buche; ihre Nachbarn sind iiberwiegend Spétbegriiner.

austreiber (Abb. 1), wihrend die andere Jahr fiur Jahr
sehr spit ergrint. Die Nachbarbuchen und der ganze Be-
stand sind ein Gemisch aus Frith- und Spétaustreibern.
Im Streubereich beider Biume ist aus den Mastjahren
1947/48 reichlich Verjlingung vorhanden. Am 24. April
1952 wurden die Nachkommenschaften aufgenommen:

Mutterbaum Nachkommenschaft
Pflanzenzahl | Frihbe- | Mittelbe-| Spédtbe-
griner griner griiner
Stiick Sttck | % | stitek | % | Stiek | o
Frithbegriiner 513 260 151] 140 27] 113 22
Spiitbegriiner 94 13 ' 14 16 17 65 1 69

In dem einen Fall herrscht offensichtlich die Veranlagung
zum Friith-, im anderen die zum Spétbegriinen vor.

c¢. — In Abteilung 8 wurde eine groere Gruppe 15jdhri-
ger Buchen stammklassenweise aufgenommen. Die Gruppe
steht inmitten eines aufgelichteten etwa 150jdhrigen Bu-
chenbestandes. Im Altbestand sind sowohl Frith- als auch
Spitbegriiner vorhanden. Der Anteil der Bestandesglie-
der, die am Aufnahmetage, dem 24. April 1952, bereits be-
griint waren, betrug bei Stammklasse (nach Krarr) 1 = 1%,
2=0%, 3=2%, 4=17%, wihrend 80% noch nicht er-
griint waren. Der Zeitpunkt des Austreibens liegt also
um so frither, je mehr die Buchen den beherrschien zwi-
schen- und unterstindigen Baumklassen angehoren. Das
Ergebnis zeigt die Bedeutung auf, die duBlere Einflisse, in
diesem Fall die Beschattung, fiir die Zeit des Blattaustrei-
bens besitzen konnen. Es mahnt zur Vorsicht bei der Be-
urteilung von Eigenschaften lediglich nach dem Erschei-
nungsbild.

d. — In manchen 30- bis 50jdhrigen Eichenbestinden
sind mehr oder weniger scharf abgegrenzie Gruppen frih-
oder spéataustreibender Bidume wvorhanden. Die Ursache
fiir diese Erscheinung kann einwandfrei in Bestinden
nachgewiesen werden, die als Vorldufer dieser Bestinde
anzusehen sind. Es handelt sich um weitstdndige Hute-
bestinde, in denen der weiten Kronenausbreitung der
Mutterbdume wegen grofiere Flichen aus der Mast jeweils
nur eines Baumes hervorgehen. Je nachdem, ob der Mut-
terbaum Frith- oder Spéatbegriiner ist, herrscht diese Ei-
genschaft gewohnlich in der Verjlingung vor.

Die durch die oben genannten Autoren bereits ange-
nommene oder bewiesene Erblichkeit des Friih- oder
Spdtaustreibens bei Buchen kann also wvollauf bestdtiygt
werden. Bei den beiden Eichenarten diirfte diese indivi-
duelle Eigenschaft ebenfalls erbmdfig gebunden sein.

B. Zweig-, Ast- und Kronenbildung

Auf die oft sehr groflen und auch wirtschaftlich bedeu-
tungsvollen individuellen Unterschiede in der Zweig-,
Ast- und Kronenbildung der Buchen ist im Schrifttum
mehrfach hingewiesen worden. (OppErManN 1908, Haucn
1909, ScHADELIN 1935, Syracu LARSEN 1947, BUurGer 1948, vow
ARNSWALDT 1950). Fiir die "Eichen liefern die dinischen,
osterreichischen und schweizerischen Provenienzversuche
wertvolle Hinweise (Havcu 1909, 1913, 1914 bis 1928, Cirs-
LAR 1923, OrPERMANN 1923, BURGER 1949).

a. Vererbungsgemeinschaften in Altbe-
bestinden. Als erster hat m. W. Doszuansky (1939) auf
das hédufige Vorkommen von sogenannten Vererbungsge-
meinschaften in der Pflanzenwelt aufmerksam gemacht.
Es handelt sich gleichsam um Familien, bei deren Indivi-
duen gleiche oder &#hnliche Eigenschaften auftreten, dic
erblich bedingt sind.

Zelchenerkidruny.
_l Y Tiefoesen N wertere ses
- Y Hoch = Wuchsformen

YY dgl. Zwiesel 3 drehwuchs

Beisprel : 333~ 8 von insgesarnt
72 Baymen sind Tiefenrese(

Abb. 2. ,Vererbungsgemeinschaft“ in einem 102jdhrigen Buchen-
bestand (Distrikt 122; Lehrforstamt Bramwald).

Untersuchungen in Buchenbestinden verschiedenen Al-
ters lassen das Vorhandensein derartiger Vererbungsge-
meinschaften deutlich erkennen. Als Beispiel moge nur
das Ergebnis einer Aufnahme in Abteilung 122 des Bram-
waldes dienen. Abbildung 2 zeigt das gruppen- und horst-
weise Auftreten von Biumen mit groBen &uBeren Ahn-
lichkeiten in einem 102jahrigen Buchenbestand, wobei zu
beriicksichtigen ist, da3 dieser autochthone Bestand zwar
aus dichter Naturverjliingung entstanden, aber seit etwa
50 Jahren nach den Grundsitzen einer starken Hoch-
durchforstung intensiv gepflegt worden ist. In weniger
oder sogar iiberhaupt nicht durchforsteten Bestdnden tre-
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ten derartige Vererbungsgemeinschaften meist viel kras-
ser in Erscheinung. Die Abgrenzung der ,Gemeinschaf-
ten” konnte nicht.immer scharf vorgenommen werden,
weil in der ganzen Population &hnliche oder gleiche Eigen-
schaften mehr oder weniger stark vertreten sind. Es sind
stels nur Bdume mit besonders auffailender Ahnlichkeit
zusammengefalit worden. — Die damals noch vorgenom-
mene Unterscheidung zwischen Hoch- und Tiefbesen,
Hoch- und Tiefzwieseln ist inzwischen aus Griinden, die
spiter noch dargelegt werden sollen, fallen gelassen wor-
den. — Die Abbildung 3 148t die auffallende Ahnlichkeit
von Buchen, die Abbildung 4 die von Eichen deutlich er-
kennen. Die Zahl dieser Beispiele konnte beliebig ver-
mehrt werden.

b. Untersuchungen in Verjingungen. Die
Untersuchungen wurden in der Weise durchgefihrt, da3
Einzelbdume oder Gruppen von Biumen mit irgendwie
besonders hervortretenden Eigenschaften, z. B. grobe
Zwieseligkeit, besenférmige Kronen, Wipfelschiftigkeit
usw. ausgewdhlt wurden, die unter sich eine Verjlingung

Eiche weit fliegt, kann diese Zusammengehorigkeit meist
ohne Bedenken angenommen werden. Offen bleibt nur
die Frage nach dem unbekannten Vater, obgleich in den
meisten Fillen trotz der Untersuchungen von Rempe (1939)
mit groBer Wahrscheinlichkeit vermutet werden kann,
dafl die Pollenspender in unmittelbarer Ndhe gestanden
haben. Selbstverstidndlich wurde bei der Auswahl darauf
geachtet, dafl duBere Einfliisse, wie Frost, Wildverbi3, In-
sektenfraf3, Lichtmangel usw., die Entwicklung der Nach-
kommenschaft nicht beeintréchtigt haben.

Aus der groflen Zahl der Aufnahmen konnen nur we-
nige Beispiele mitgeteilt werden.

1. Bramwald Abt. 8. In einem 150jdhrigen, seit 3 bis 8 Jah-
ren aufgelichteten Buchenbestand befinden sich einige
etwa 15jdhrige Verjlingungsgruppen. Die Mutterbaume
sind ausnahmslos Zwiesel oder Besentypen. Das Ergebnis
der stammklassenweise (nach XRAFT) vorgenommenen
Aufnahme einer dieser Gruppen hinsichtlich der Ahnlich-
keit der Nachkommenschaft mit den Mutterbdumen lau-
tet:

Baumklasse

1 2 3 4
Den Miittern den Miittern den Miittern den Miittern Insgesamt
dhnlich nicht dhnlich dhnlich 7nichtw éh‘nlich dhnlich | nicht dhnlich dhnlich | nicht &hnlich | &dhnlich nicht &hnl.
28 0 16 2 10 1 27 4 837 |7
32 9%, 209/ 120/o 36%/0 100%0
32 % — 18%, 20/¢ 11%0 1% 31% 5% 92% 8%

haben, von der mit Sicherheit angenommen werden kann,
dafl sie von den betreffenden Mutterbdumen abstammt.
Da weder der Samen der Buche und noch weniger jener der

Abb. 4. Ahnliche Eichenkronen.

Diese Ubersicht 146t deutlich folgendes erkennen: 1. Der
Anteil der jungen Buchen, die in ihrer Zweig- und Ast-
bildung schon jetzt Abbilder ihrer Miitter sind, ist auf-
fallend hoch, was wohl darauf zurilickzufiihren ist, daf3
auch die Viter weitgehend dieselben Eigenschaften auf-
wiesen. 2. Die Aufnahme ermoglicht interessante Ein-
blicke in die Auswirkungen duflerer Einfliisse in dichten
Verjiingungen. Dall genetische Ursachen verantwortlich
fiir die auffallende Ahnlichkeit mit den Mutterbdumen
sind, beweisen die Bestandesglieder der Baumklasse 1.
Sie sind in ihrer erbmifigen Entwicklung kaum gehemmt
worden und weisen daher den hoéchsten Anteil ahnlicher
Individuen auf. Auch bei den Vertretern der Baumklasse 2,
bei denen schon gewisse Nachbarschaftseinfllisse wirksam
werden, ist der Prozentsatz &dhnlicher Jungbuchen noch
verhiltnisméBig hoch. Bei den Angehorigen der Baum-
klasse 3, also bei den allenfalls noch mitherrschenden Be-
standesgliedern, wird die den Lebensraum einengende
Wirkung der Nachbarn bereits stark wirksam. Bei den
Bestandesgliedern der Klasse 4 — Zwischen- und teilweise
Unterstéindige — wird die erbmifBige Entwicklung durch
den Kampf um Licht und durch die Bedringung der Nach-
barn weitgehend iiberdeckt. Das hat zur Folge, dal3 die
Buchen trotz offensichtlich - vorhandener Veranlagung
vielfach erst spdt Zwiesel bilden. Das Streben, am Licht-
genul3 der oberen Kronenschicht teilzunehmen, veranla3t
sie, sich zu strecken, widhrend entstehende Zwieseldste im
Bestandesschatten absterben. Es entstehen die sogenann-
ten ,iiberholenden Zwiesel“. 3. Fiir Erblichkeitspriifungen
in unserem Sinne sind im allgemeinen nur Bestandesglie-
der verwendbar, die der herrschenden oder besser noch
der vorherrschenden Schicht angehéren.

Die durch voN ArnswaLDT (1950) vorgenommene Unter-
scheidung von ,absoluten Dauerzwieseln® und von ,iiber-
holenden Zwieseln“ wird abzulehnen sein. Jedenfalls han-
delt es sich meines Erachtens bei ihnen nicht um ,geneti-




sche Typen®, sondern um eine Unterscheidung nach dulie-
ren, allerdings wirtschaftlich durchaus bedeutungsvollen
Merkmalen. Ein Baum, zu dessen Erbanlagen die Zwiese-
ligkeit gehort, nutzt jede sich ihm bietende Gelegenheit
zur Zwieselbildung aus, sie mag friither oder spéiter, ein-
mal oder hiufiger auftreten. Daher ist es auch nur im
wirtschaftlichen Sinne gerechtfertigt, zwischen Hoch- und
Tiefzwieseln zu unterscheiden. Es ist geradezu typisch fiir
Baume mit Zwieselveranlagung, dafl sie immer wieder
Zwiesel zu bilden versuchen. Zwiesel 2., 3., 4. usw. Ord-
nung sind durchaus nicht selten.

Fur die Forstpflanzenziichtung sollte daraus der Schluf}
gezogen werden, daf3 bei der Verwendung von Bdumen,
die an irgend einer Stelle, und sei es im dufersten Gipfel,
einen Zwiesel aufweisen, grofite Vorsicht geboten ist. Ins-
besondere gilt das filir die Auswahl von Plusbdaumen.

Die Forstwirtschaft kann aus diesen Beobachtungen
folgern, dal es durchaus moglich ist, auch in Bestdnden,
die aus genetischen Grinden zur Zwieselbildung neigen,
durch geeignete Erziehungsmafinahmen ausreichende An-
teile von Bdumen mit geniigend astreinen Stammldngen
zu erhalten. Die Art und Durchfiihrung derartiger Erzie-
hungsmafBnahmen ist in klassischer Form von ScHADELIN
(1934) dargestellt worden.

2. Bramwald Abt. 69, 70, 80, 81. In diesen Abteilungen sind
180~ bis 200jdhrige Eichenhutebestinde vorhanden. Unter
4 Traubeneichen sind die 3 bis 4 m hohen nattirlichen
Nachkommen in einem Umkreis untersucht worden, der

etwa dem projizierten Kronenumfang entspricht. Das Er-
gebnis lautet:
Mutterbaum (Typ) I I Nachkommenschaft
Stiick mutteréﬁnlichﬁ{. mutterahnl.
Stiick | 9 | Stick | %
Besentyp | 133 | 99 74 34 | 20
BesensRenktyp 33 24 73 9 ., 27
Besentyp 186 | 186 - 100 ‘ — —
Wipfelschiftig 198 | 168 - 85 | 30 ! 15

Der Anteil den Mutterbdumen #hnlicher Nachkommen
ist auBlerordentlich hoch. Ziichterisch und forstwirtschaft-
lich besonders interessant ist der Hinweis darauf, da die
Eigenschaft der Wipfelschiftigkeit erblich zu sein scheint.

3. Einige weitere ,Hinweise“ auf die Erblichkeit von
Eigenschaften der Zweig-, Ast- und Kronenbildung sollen
in Form eines Bildberichtes gegeben werden, weil
Abbildungen besser als Worte die oft iiberraschend grofie
Ahnlichkeit zwischen einzelnen Mutterbdumen und ihren
Nachkommen erkennen lassen. Die Bildergruppen 5 und
6 zeigen 2 Buchen-Mutterbdume, die Bildergruppen 7 bis
9 drei Eichen-Mutterbdume mit ihren Nachkommen. Diese
Abbildungen bediirfen an sich keiner Erlduterung. Alle
machen sehr deutlich die Wiederkehr der bei den Miittern
vorhandenen Zweig-, Ast- und Kronenbildung bei den
Nachkommen sichtbar, so dal es meines Erachtens nicht
zweifelhaft sein kann (FaBricius 1929, KurtdH 1946), daf
diese Eigenschaften weitgehend erbbedingt sind.

Aus diesen ,Hinweisen“ kénnen meines Erachtens jetzt
schon nicht nur fiir die Forstpflanzenziichtung, sondern
auch fir die Forstwirtschaft wichtige Folgerungen gezo-
gen werden, zumal sie Beobachtungen und Erfahrungen
bestdligen, die bereits vielfach in der Praxis gemacht
worden sind: 1. Buchen- und Eichenbestidnde, deren
Samen zur Bestandesgriindung und zur Pflanzenanzucht
verwendet werden sollen, miissen sorgfiltig ausgewdihlt
und genau so wie Saatgutbestinde der anderen Holzarten
,anerkannt“ werden. Bei der Auswahl und Anerkennung

sind sehr strenge Maf@stdbe anzulegen. Anerkennungs-
wiirdige Bestdnde miissen, abgesehen von anderen er-
wiinschten Eigenschaften, hinsichtlich ihres Verzweigungs-
typs unseren hohen Zielanforderungen entsprechen. Sie
sollen zu einem moglichst hohen Prozentsatz wipfelschaf-
tig sein. 2. Vor jeder natiirlichen Verjingung eines Bu-
chen- und Eichenbestandes ist zu priifen, ob er in leidli-
cher Verteilung eine ausreichende Zahl von Bidumen ent-
hélt, die den erwlinschten, moglichst wipfelschiftigen
Verzweigungstyp besitzen. Wenn das nicht der Fall ist,
sollte von der natiirlichen Verjingung Abstand genom-

-men, oder es sollte — falls das aus irgendwelchen, z. B.

wirtschaftlichen Griinden nicht méglich ist —, ein Durch-
setzen der Verjlingung mit gut veranlagien Samen bzw.
Pflanzen erwogen werden. 3. Die Samengewinnung sollte
immer mehr auf Einzelbdume, die dem Zieltyp entspre-
chen, verlagert werden. 4. Bei den MaBnahmen der Be-
standeserziehung und -pflege sind Bestandesglieder, die
keinen guten Verzweigungstyp besitzen, also insbesondere
Zwiesel und Besenkronige, moglichst weitgehend zu ent-
fernen, Wipfelschiftige dagegen zu schonen und zu be-
glunstigen. Die Entnahme soll nicht nur im Hinblick aufl
Wertholzerzeugung in der gegenwirtigen Bestandesgene-
ration, sondern weitgehend auch im Interesse der geneti-
schen Verbesserung der Population vorgenommen werden.
Inwieweit diese beiden Ziele miteinander verbunden wer-
den konnen, mubB3 von Fall zu Fall entschieden werden. Es
ist selbstverstindlich, daBl die Anspriiche an den Wert der
jetzigen Generation im allgemeinen den Vorrang genie-
Ben. In genetisch wertvolleren Bestédnden aller Alters-
klassen konnen Erziehungs- und PflegemaBnahmen’ leich-
ter, einfacher und billiger ausgefiihrt werden als in gene-
tisch weniger wertvollen. Je unglinstiger der Verzwei-
gungstyp eines Bestandes ist, um so mehr mul3 versucht
werden, glinstige AuBenfaktoren fiir die Entwicklung der
einzelnen Bestandesglieder zu schaffen. Der Regelung der
Lichtverhiltnisse kommt dabei gréBte Bedeutung zu (Be-
standesschlufl, Mehrstufigkeit, Beschirmung, Randschatten
usw.). 5. Hinsichtlich des Verzweigungstyps genetisch
wertvollere Bestinde konnen von ihrer Verjiingung an
lockerer und freistehender aufwachsen, also auch mit ge-
ringeren Pflanzenzahlen begrindet werden und umge-~
kehrt.

C. Drehwiichsigkeit

Die folgenden Mitteilungen iiber den Drehwuchs kon-
nen vorlaufig noch nicht einmal als ,Hinweise“ gewertet
werden. Sie werden trotzdem bekanntgegeben, damit
Wissenschaft und Praxis zu Beobachtungen und Unter-
suchungen angeregt werden. Denn es steht auller Zweifel,
daf3 Drehwiichsigkeit die Nutzholztauglichkeit von Stam-
men in hohem MafBe beeintrichtigt und meist erhebliche
Wertminderungen zur Folge hat.

Abbildung 10a zeigt den Stamm einer drehwiichsigen
Buche. Die Drehung (schrédger heller Strich) betragt etwa
13°. Einige Nachbarbuchen sind etwa ebenso drehwiich-
sig. — Abbildung 10b gibt die Kronen mehrerer Buchen
dieser Gruppe wieder. Die linke und die mittlere Buche
sind drehwiichsig. Die am weitesten links stehende Buche
ist die, deren Stamm in Abbildung 10a dargestellt ist. Die
Abbildung 148t erkennen, dafl die Kroneniste der beiden
drehwiichsigen Buchen auffallende Drehungen und Win-
dungen aufweisen. — Ein verhiltnismiBig hoher, leider
nicht feststellbarer Prozentsatz der Verjlingung, die mit
Sicherheit von diesen Mutterbuchen abstammt, 148t jetzt
schon ein #hnliches Wachstum ihrer Zweige und Aste er-
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ischen Mutterbuche (Hochzwiesel) und ihrer Naturverjlingung.
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Abb. 6a—b. Ahnlichkeit zwischen Mutterbuche (Besen) und




Abb. 7a—b. Ahnlichkeit zwischen Muttereiche (Tiefzwiesel) und ihrer Naturverjingung.

Abb. 8a—b, Ahnlichkeit zwischen Muttereiche (Besen) und ihrar Naturverjlingung.



Abb. 9. Ahnlichkeit zwischen Muttereiche (wipfelschiftig) Abb. 10b. Links und in der Mitte Kronen drehwiichsiger Buchen.
und ihrer Naturverjingung. — Rechts besenférmige Krone einer Buche.

Abb. 10a. Stamm einer drehwiichsigen Buche, Abb, 10e. Ca. 30jihrige Nachkommen der drehwilchsigen Mutter-
buche von Abb. 10a—h.




kennen. Abbildung 10c, die gleichzeitig einen Blick auf
eine drehwiichsige Mutterbuche und eine etwa 20jidhrige
Buche ihrer Nachkommenschaft gewidhrt, 1468t diese Ahn-
lichkeit besonders deutlich hervortreten.

Bei Buchen und vielleicht auch bei Eichen scheinen Zu-
sammenhinge zwischen der Drehwichsigkeit des Stamm-
holzes einerseits und der vielfach gedrehten und gewun-
denen Zweig- und Astbildung andererseits zu bestehen.
Es scheint auch, als ob die Drehungen und Windungen
schon sehr frithzeitig und lange vor dem Sichtbarwerden
des Drehwuchses am Stamm in Erscheinung treten, so dafi
dieses Merkmal vielleicht zur Friihdiagnose der Dreh-
wiichsigkeit benutzt werden kann. Zusammen mit der
immer wiederholten Feststellung, dafl der Drehwuchs bei
gleichen Standorts- und Bestandesverhiltnissen sehr hau-
fig gruppen- und horstweise (Abb. 2), oft scharf getrennt
nach ausschliefilich rechts bzw. links gedrehten Stimmen,
auftritt, konnen diese Beobachtungen vielleicht als Hin-
weis auf die Erblichkeit des Drehwuchses gelten.

Zusammenfassung

Da experimentelle Nachkommenschaftsprifungen bei
den Holzgewichsen sehr lange Zeit in Anspruch nehmen,
die Kenntnis der Erbanlagen aber die Grundlage jeder
ziichterischen Arbeit bildet, wird versucht, Erblichkeits-
prifungen in der freien Natur vorzunehmen. Untersu-
chungsobjekte sind Eichen- und Buchenbestinde im Lehr-
forstamt Bramwald der Forstlichen Fakultdt Hann. Miin-
den, nach Moéglichkeit solche mit Naturverjlingung, welche
die Einbeziehung wenigstens einer Tochtergeneration ge-
statten. Die Ergebnisse einiger Untersuchungen, die Hin-
weise auf die Erblichkeit des Friih- und Spéataustreibens,
der Zweig-, Ast- und Kronenbildung und des Drehwuch-
ses liefern, werden mitgeteilt.

Summary

Title of the paper: Obtaining indications about indivi-
dual inheritance in oak and beech. — Experimental pro-
geny tests in forest trees take up much time but a know-
ledge of inherent potentialities is the basis of all breeding
work. An attempt has therefore been made to shorten the
process by obtaining information from careful observa-

tions in the forest. The studies described are being made
in parts of the ,Lehrforstamt Bramwald“ of the , Forst-
liche Fakultdt in Hann. Miinden®“. In this forest there are
stands of oak and beech in which natural regeneration is
practised thus allowing the study of at least one genera-
tion from the seed parents. The results of some studies
giving indications of the heredity of late and early flush-
ing, of the formation of branches of the crown and of
spiral grain will be described.
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Berichte

(From Forestry Commission Research Station, Alice Holt Lodge, Farnham, Surrey, England)

Forest Tree Breeding in Britain
By J. D. MATTHEWS

(Eingegangen am 19, 1. 1953)

During his recent address to the Society of Foresters of
Great Britain Professor H. M. Steven drew attention to
the favourable conditions for the application of genetics
to Forestry in Britain (Steven 1952). The type of forestry
practised with the great variety of species employed and
the emphasis on the afforestation of bare land gives full
scope for the use of results. The science of genetics is very
active in this country, interest in breeding strains is wide-
spread and talented gardeners are available to develop the
necessary techniques. There is also a particularly rich col-
lection of tree species of diverse origins and strains avail-
able for the tree breeder.

The origins of the present growing stock

The natural woodlands of Britain were never rich in
species and the importation of exotic trees has been in
progress for several centuries. The more important native
species include Scots pine Pinus silvestris L., ash Fraxi-
nus excelsior L., beech Fagus silvatica L., oak Quercus
pedunculata Euru. (syn. Q. robur L) and Q. sessiliflora
SaLs. (syn. @. petraea Lies.), birch Betula verrucosa Euni.
(syn. B. pendula Roru.) and B. pubescens Enrna. Important
early introductions include sycamore Acer pseudo-pla-
tanus L. which is now very widespread and sweet chestnut
Castanea sativa MiuL., which is common in the south of
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