Résumé

Titre de l'article: Grandeur des parcelles dans les expé-
riences cornparatives. —

1. On peut mettre en évidence une regression linéaire
entre |'accroissement de la surface terriere et la surface
terriere elle-méme, dans de petites parcelles (5 X5 m),
alors qu'on ne peut lefaire sur des parcelles plus étendues.

2. L'analyse des données concernant la production des
places d’exérience d'epicea a montré qu’il existe une
correlation intra-classe negative entre |'accroissement de
la surface terriere sur des parcelles voisines de5m X 5 m,
et frequemment aussi pour des parcelles de 10 m X 10 m.

3. Dans les experiences comparatives sans bandes d’iso-
lement la meilleure utilisation du terrain (c’est a dire la
variance la plus basse par unite de surface), est réalisée
avec des parcelles d'une surface d’environ 200 m?, en
peuplements naturels; pour des plantations on peut
employer des parcelles un peu plus petites.

4. Dans les experiences comparatives avec bandes d’isole-

ment, la surface nette de la parcelle doit étre quelque peu
augmentée, pour avoir une utilisation du terrain aussi
rationnelle que possible. Si on augmente la largeur des
bandes d'isolement, il faut de méme agrandir la surface
nette des parcelles.
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Kiinstliche PolyploidiesErzeugung bei Picea abies und Betula verrucosa

Von IRMGARD EIFLER

(Eingegangena m7. 2 1955)

In der Forstpflanzenziichtung wurde der Erkenntnis von
der Wirkung des Colchicins als Mitosegift zunéchst wenig
Beachtung geschenkt. Erst als NiLsson-EHLE (1936) in
Ringsjon das Auftreten eines besonders wiichsigen Aspen-
bestandes feststellte, den Muntzing (1936) durch zytolo-
gische Untersuchungen als autotriploiden Klon erkannte,
und al's auch Jonnsson (1940) autotriploide Aspen mit Uber-
ragender Leistung auffand, gewann die Polyploidieziich-
tung fur die Forstpflanzenzichtung wesentlich an Bedeu-
tung. Es setzten Bestrebungen ein, auch an Waldbdumen
mit Hilfe von Colchicin kinstlich Polyploidie zu erzeu-
gen, wie es an landwirtschaftlichen Nutzpflanzen schon
seit einiger Zeit durchgefuhrt wurde. Soweit bekannt, ge-
lang es Mirow und StockweLL (1939) erstmalig durch Col-
chicinbehandlung an Kiefernsaatgut und Kiefernknospen
bei Waldbaumen kinstliche Chromosomenverdoppelung
hervorzurufen. Dieser Arbeit folgten eine Reihe anderer,
in denen berichtet wird, daf3 bei Pappel (Jounsson und
ExLunpH, 1940, Jounsson 1940, 1942 und. 1953, BERGSTROM
1940), bei Birke und Eiche (JoHnsson und ExLunbH 1940), bei
Sequoia gigantea (Jensen und Levan 1941), bei Erle (JoHNssoN
1950), bei Fichte (KieLLANDER 1950, Irnies 1952) und bei
Lérche (ILLies 1952) durch Colchicinbehandlung kinstlich
Polyploidieerscheinungen hervorgebracht werden konnten.

Aus den oben angefihrten Arbeiten geht hervor, dald
bei Waldbdumen tetraploide Individuen den diploiden in
den meisten Féllen leistungsmalig unterlegen sind. Diese
Tatsache unterstreicht auch besonders JounssoN in seiner
Veroffentlichung von 1953, in der er triploide und diploide
Aspen in ihrer Jugendentwicklung einander gegentber-
stellt. Jounsson hat tetraploides Material aus Kreuzungen
zwischen diploiden und triploiden Aspen gewonnen. Von
diesen Tetraploiden berichtet er Uber ihre offensichtlich
langsame Entwicklung und reduzierte Vitalitdt im Ver-
gleich zu den Triploiden. Benutzte er diese Tetraploiden
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jedoch als Ausgangsmaterial fur Kreuzungen mit Diplo-
iden, so erhielt er triploide Nachkommen, deren Leistun-
gen beziglich der H6he und Starke weit Uber denen der
Diploiden lagen.

Im Hinblick auf derartige Ergebnisse fihrten wir in
unserer Zweigstelle u.a. Colchicinbehandlungen an Fichte
und Birke durch, um auf diesem Wege tetraploides Mate-
rial zu erhalten, das als Kreuzungspartner der Ausgangs-
punkt fir besonders wiicheige triploide Nachkommen wer-
den soll.

Die verschiedenen Moglichkeiten der Colchicinbehand-
lung zur Polyploidieerzeugung bei Forstpflanzen sind
von Mirow und StockweLL (1939), BrakesLeE und AVERY
(2937) und besonders ausfuhrlich von Sin Kyu Hyun (1954)
beschrieben worden. Am gebrauchlichsten sind Samen-
und SprofR3polbehandlungen. Wahrend die Sprof3polbe-
handlung den groRRen Vorteil bietet, da3 dadurch Teile
bereits fruktifizierender Pflanzen polyploidisiert werden
konnen, so hat sie andererseits wieder den Nachteil, da3
die auf diese Weise erzeugten polyploiden Gewebe aulRerst
instabil sind, denn sie kehren oft ganz oder teilweise zum
diploiden Zustand zurtck. Die durch Samenbehandlung
hervorgerufenen Polyploiden sind stabiler.

Versuchsanstellung bei Fichten

Im Januar, Februar und April 1951 behandelten wir in
unserer Zweigstelle Samen von Picea abies mit Colchicin.
Das Saatgut stammte von Fichtenauslesebdumen aus Tha-
randt. Der Versuch vom Januar erhielt die Nummer
16A/51, der vom Februar die Nummer 16B/51 und der vom
April die Nummer 26/51.

Einprozentige Agar-Agarlosung, die 0,25% Colchicin
enthielt, wurde in Petrischalen ausgegossen, um nach dem
Erkalten darauf die Fichtensamen zum Keimen zu brin-
gen. Gleichzeitig erfolgte das Ankeimen von Kontrollen.



Nach 4 bis 5 Tagen begannen die Samen zu keimen. So-
bald die colchicinbehandelten Samen Keimwurzeln
zeigten, wurden sie unter Leitungswasser abgespiilt
und bis zur Entwicklung ihrer Kotyledonen in Petri-
schalen mit doppeltem Filtrierpapierbelag ausgelegt. In
Topfe ausgepflanzt standen sie im Gewichshaus unter
stédndiger Kontrolle. Die zytologischen Untersuchungen
nahmen wir vornehmlich an Nadelknospen und nur an
einigen Wurzelspitzen vor. Die Fixierung erfolgte in
Alkohol-Eijsessig (2:1) bzw. Oxichinolinlésung (0,002
mol.). Zum Anférben wurde Lacmoid (Philadelphia) be-
nutzt. Bei 900- bis 1350facher VergréBierung (Objektiv
90 X HI, Okular 10 X oder 15 X) zihlten wir die Chro-
mosomen an den hergestellten Quetschpriparaten aus,
zum Teil unter Anwendung des Phasenkontrastverfah-
rens.

Versuchsergebnisse

Von den Versuchsserien 16A/51 und 16B/51, die ins-
gesamt mit 700 Samen angesetzt wurden, von denen
sich 63 Keimlinge entwickelten, sind heute noch 12
colchicinbehandelte Pflanzen am Leben. Von der Ver-
suchsserie 26/51, die mit 1000 Samen angesetzt wurde,
von denen sich 90 Keimlinge entwickelten, existieren
noch 23 colchicinbehandelte Pflanzen. Von den insgesamt
35 verbliebenen colchicinbehandelten Pflanzen sind auf
Grund ihrer besonderen morphologischen Merkmale und
nach genauen zytologischen Untersuchungen 22 Pflanzen
als Polyploide erkannt worden.

Diese polyploiden Fichten fallen durchweg infolge ihrer
auflerordentlich langsamen Entwicklung und ihrer gedrun-
genen Gestalt auf. Thre Nadeln sind kurz und hart und
scharf zugespitzt, in der Farbe sind sie dunkler als die der
diploiden Fichten. Sie haben eine blaugriine Farbténung.
Ubereinstimmende Merkmale an polyploiden Fichten sind
von ILLies (1952) beschrieben worden. Anhand einer Auf-
nahme vom Mai 1953 sollen die morphologischen Differen-
zen zwischen einer tetraploiden Pflanze der Versuchsserie
16B/51 und einer entsprechenden Kontrollpflanze gezeigt
werden (Abb. 1). 1953 erfolgten Chromosomenauszahlun-
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Abb. 1. — Picea abies: Gegenliberstellung eines di-

ploiden (links) und eines tetraploiden (rechts)
Exemplars.

Abb. 2 a—b. Links: Picea abies 16 A/51, diploide Zelle einer Nadel-
basis. — Rechts: Picea abies 26/51 c 23, tetraploide Zelle einer Nadel-

P

basis. — Objektiv 90 ><, Okular 15 <.

gen, die die Bestétigung dafiir erbrachten, dal diese auf-
fallenden morphologischen Abweichungen mit polyploiden
Chromosomenzahlen parallel laufen. Bei 22 von 35 col-
chicinbehandelten Pflanzen lielen sich anhand von Nadel-
quetschpriparaten einwandfrei nur tetraploide Teilungs-
stadien feststellen. Wurzelquetschpréparate konnten in
allen Féllen von den 13 diploid gebliebenen Pflanzen her-
gestellt werden, da bei diesen Pflanzen ausreichend Wur-
zeln vorhanden waren. Wihrend bei den Pflanzen, deren
Sprof3 tetraploid geworden ist, die Wurzelbildung so gering
war, daB nur in 3 Fillen Wurzelspitzen zum Fixieren ent-
nommen werden konnten, und diese hatten sdmtlich nur
diploide Chromosomenzahlen aufzuweisen (Abb. 2a-b).

Um die Spaltéffnungsgrofen zu vergleichen, entnahmen
wir von jeder tetrapoiden Pflanze je 3 Nadeln, an denen
mit Hilfe eines Okularmikrometers insgesamt 100 Spalt-
offnungsmessungen durchgefiihrt wurden. Bei den ent-
sprechenden Kontrollpflanzen erfolgten die gleichen Mes-
sungen. Die folgende Gegeniiberstellung der Mittelwerte
bezieht sich auf die Messungen von jeweils 7 Pflanzen,
von denen bekannt ist, dafl die tetraploide Pflanze und
die Kontrollpflanze vom gleichen Mutterbaum stammen.

Der Mittelwert der Messungen an 7 tetraploiden Pflan-
zen betrédgt 35,67u. Der Mittelwert der Messungen an 7
Kontrollen betrédgt 28,91u. Die Differenz ist gut gesichert,
nur 0,79% aller Fille liegen im Zufélligkeitsbereich. Die
allgemein bekannte Vergrofierung der Spaltoffnungswei-
ten bei Polyploiden tritt in diesem Fall deutlich hervor.

Nachdem die Pflanzen der beschriebenen Versuche in
den ersten Jahren im Gewichshaus aufwuchsen, kamen
sie im Mai 1954 ins Freiland, wo sie weiterhin einer stan-
digen Kontrolle unterliegen. Es sollen in den néichsten
Jahren laufend Chromosomenuntersuchungen an ihren
Nadelknospen durchgefiihrt werden, um evtl. Herabregu-
lierung der Chromosomenzahlen festzustellen und u. U.
diploid werdende Gewebe- oder Pflanzenteile zu ent-
fernen.

Versuchsanstellung bei Birken

1947 begann Scurick Untersuchungen iiber die stimu-
lierende Wirkung des Colchicins bei der Keimung und bei
dem Wachstum von Sdmlingen (Scurdck 1951). Uber die
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Abb. 3. —

Betula verrucosa: Nachkommen des gleichen
Mutterbaumes. — Links: 71/1 4, diploid. — Rechts:

71/1 3, tetraploid. — 1 Teilstrich des MaBstabes = 1 cm.
stimulierende Wirkung der Behandlung von nicht vorge-
keimten Samen mit Colchicinlésung berichtet Kyu Hyux
(1954). Scurdock wandte folgende Versuchsanstellung an:
Samen von einer Reihe von Birkenmutterbdumen kamen,
jeweils nach der Herkunft von den verschiedenen Bidumen
getrennt, in 0,2%ige Colchicinlésung. Darin verblieben sie
teilweise 48 Stunden, teilweise 24 Stunden. Als Kontrolle
dienten Samen von jedem Mutterbaum, die fir 24 Stun-
den in Leitungswasser eingequollen waren. Die mit
Colchicin behandelten Samen wurden nach ihrer vorge-
schriebenen Behandlungszeit mit Leitungswasser abge-
spiilt und in Petrischalen zum Keimen ausgelegt. Nachdem
die Auswertung beziiglich der Keimenergie und Wuchs-
energie der Sidmlinge erfolgt war, kamen im Frihjahr
1949 die behandelten Pflanzen und die dazu gehorigen
Kontrollen ins Freiland. Leider haben sie einen sehr un-
glinstigen Standort bekommen, und auf dem &ulBlerst ar-
men Boden waren hohe Verluste und eine sehr unter-
schiedliche Entwicklung zu verzeichnen. Diese Umstinde
trugen dazu bei, dal dieser Versuch einige Jahre kaum
beachtet wurde. Im Sommer 1954 fielen an einigen dieser
behandelten Birken starke morphologische Abweichurigen
auf. Diese Beobachtungen gaben den AnlaB zu intensjver
Untersuchung des noch vorhandenen Materials.

1949 waren 879 Birken ausgepflanzt worden, davon wa-
ren 388 Stiick 48 Stunden lang mit Colchicin behandelt,
sie erhielten neben der Nummer des entsprechenden Mut-
terbaumes die Bezeichnung 1. Die 356 24stiindig behandel-
ten Pflanzen kennzeichneten wir mit 2 und die Kontrollen
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mit 3. Nach den Feststellungen des Sommers 1954 sind
leider insgesamt 42,3% der Versuchspflanzen eingegangen,
wobei die Verluste der 48stiindig behandelten mit 48,4%
gegeniiber den 24stiindig behandelten mit 39,3% und ge-
geniiber den Kontrollen mit 39,2% am hdochsten sind. Das
ist besonders bedauerlich, da die 6 tetraploiden Pflanzen,
die aufgefunden werden konnten, ausnahmslos aus 48-
stiindig behandelten Samen hervorgegangen sind. Es wire
durchaus denkbar, daf3 tetraploide Pflanzen gegeniiber
ungunstigen Bodenverhiltnissen besonders empfindlich
sind, da sie oft ein mangelhaft ausgebildetes Wurzelsystem
besitzen. Die Untersuchungen an dem Versuchsmaterial
ergaben, daf3 unter den insgesamt 458 behandelten Birken
6 tetraploide auftraten. Diese zeichnen sich durch beson-
ders gedringte Wuchsformen aus, mit einer Ausnahme
(71/1 3 ), die in der GroéBe hinter den Schwesternpflanzen
nicht wesentlich zuriickbleibt (Abb. 3). Ganz besonders
auffillig ist die vollig abweichende Ausgestaltung der
Blédtter bei diesen Tetraploiden. Sie fiihlen sich dick und
ledrig an, sind stark mit Wachsschiippchen bedeckt und
nehmen dadurch eine mehr oder weniger blaugriine Fér-
bung an. In der GriéBe sind die Blitter der tetraploiden
Pflanzen denen der diploiden zum groBten Teil iberlegen.
Es ist jedoch auch eine Pflanze dabei, deren Blitter klei-
ner sind als die der entsprechenden Diploiden. Auffillig
ist die stark wellige Ausbildung der Blattspreite bei den
Tetraploiden. Es bereitet keine Schwierigkeiten, ein nor-

‘'males Birkenblatt glatt auf einer ebenen Unterlage auszu-

breiten. Bei den Blidttern der tetraploiden ist das nicht
moglich, wie aus der Abb. 4b ersichtlich ist. Ferner ist die
Blattrandgestaltung der Tetraploiden und Diploiden véllig
unterschiedlich. Der doppelt gesédgte Blattrand weist bei
den Tetraploiden wesentlich tiefere Einschnitte als bei den
Diploiden auf. Ganz besonders kennzeichnend f&llt bei
allen tetraploiden Exemplaren der tiefe, herzférmige Ein-
schnitt an der Basis der Blattspreite auf. Uber eine #hn-
liche Beobachtung berichtet DerMEN bei Bldttern verschie-
dener Weinarten, die bei Tetraploiden einen typischen U-
formigen Einschnitt an der Basis der Blattspreite zeigen,
wihrend dieser bei diploiden etwa V-f6rmig gestaltet ist
(DERMEN 1954).

Auffillig ist auch hier bei den Birken ebenso wie bei
den Fichten der GroéBenunterschied bei Epidermiszellen
und Spaltoffnungsweiten zwischen Diploiden und Tetra-
ploiden. Wie oben beschrieben, wurden auch hier Spalt-
offnungsmessungen durchgefiihrt. Je 25 Messungen er-
folgten an 4 Blittern einer jeden Pflanze. Bei den 6 di-

Abb. 4 a—b. Blattaufnahmen der in Abb. 3 wiedergegebenen ﬁ‘ﬂanzen. Bei 71/1 3 (tetraploid) wird die wellige Form des Blattes und der
tief geséigte Blattand deutlich. — Abb. 4c. Bei 36/2 8 (mixoploid) sind die Merkmale der Blédtter von 71/1 3 nicht so stark ausgeprigt. Das
Blatt nimmt eine Mittelstellung zwischen dem diploiden und dem tetraploiden Blatt ein. — 1 Teilstrich des MaBstabes = 1 ¢m.
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Abb. 5 a—c. Betula verrucose: Ausschnitte aus der unteren Epidermis von Blittern.

— Links: von 53/1 5 (diploid). — Mitte:

von 53/1 6 (tetraploid). Auch hier deutliche VergréBerung der Epidermiszellen und Spaltéffnungen gegeniiber der diploiden Pflanze. —

Rechts: von 36/2 8 (mixoploid).
ploiden Pflanzen liegt das Mittel bei 18,614 und bei den
tetraploiden Pflanzen bei 27,89u. Die statistische Siche-
rung ergibt, daB weniger als 0,10% aller Fille im Zufillig-
keitsbereich liegen (Abb. ba-c.).

Eine Versuchspflanze féllt dadurch auf, daB3 eine gewisse
Ubereinstimmung mit den charakteristischen morphologi-
schen Merkmalen der tetraploiden Birken deutlich zu er-
kennen ist, wenngleich die Merkmale nicht so ausgeprigt
auftreten. Das Blatt ist nur leicht gewellt, etwas tiefer ge-
sdgt als bei diploiden Birken, und lediglich ein leichter
herzférmiger Einschnitt ist an der Blattbasis zu erkennen
(Abb. 4c).

Die SpaltéffnungsgroBen bei diesem Exemplar variieren
sehr stark (Abb.5c) und bewegen sich zwischen den
Werten von denen der Diploiden und Tetraploiden. Das
wird durch folgende Daten bestitigt. Das Mittel von 100
Messungen liegt bei einer tetraploiden Pflanze bei 31,38u
mit einer Streuung von 4,14. Das Mittel von 100 Messun-
gen bei einer diploiden Pflanze betrdgt 18,554 mit einer
Streuung von 3,66. Das Mittel von 100 Messungen der eben
beschriebenen Pflanze betrigt 25,544 mit einer Streuung
von 5,50 (Abb. 5c¢).

Zytologische Untersuchungen bestétigen die Vermutung,
daB hier eine Chimaére vorliegt, denn es treten im zusam-
menhingenden Gewebe diploide neben tetraploiden Chro-
mosomenzahlen auf. Als Untersuchungsmaterial fiir die

Abb. 6 a—b. Betula verrucosa. — Links : diploide Zelle in einer Blatt-
basis. — Rechts: tetraploide Zelle in einer Blattbasis., — Objektiv 90 X<,

Okular 10 <.

Starke Unterschiede in der GréSe der Epidermiszellen und Spaltbffnungen fallen auf.

Chromosomenzdhlungen bei sdmtlichen Versuchspflanzen
diente lediglich die Basis sehr junger Blidtter. Wurzel-
pridparate konnten nicht hergestellt werden. Das Auszdh-
len der &#uBerst kleinen Birkenchromosomen erfordert
einige Ubung. Jedoch lassen sich anhand von guten Pri-
paraten die Chromosomenzahlen mit mehr oder weniger
groBer Genauigkeit ermitteln. Es konnte jedenfalls ein-
wandfrei festgestellt werden, dal die Pflanzen, die die
geschilderten morphologischen Abweichungen besitzen,
auch veridnderte Chromosomenverhéltnisse zeigen. AuBer
der beschriebenen mixoploiden Pflanze konnten, wie es
nach den &duBeren Merkmalen zu erwarten war, 6 tetra-
ploide festgestellt werden (Abb. 6a-b). Wihrend unter den
diploiden Pflanzen der Versuchsserie einige darunter sind,
die bereits fruchten, fruktifiziert von den polyploiden lei-
der noch keine. Um die Pflanzen in bessere Bodenver-
héltnisse zu bringen, sollen sie im Frithjahr 1955 ver-
pflanzt werden und dabei kéonnten sie durch Wurzelschnitt
eventuell zur baldigen Bliihreife gebracht werden.

SchluBfolgerung

Wahrend in der Landwirtschaft hinsichtlich der Ertrags-
steigerung bei Tetraploiden gute Ergebnisse erzielt wer-
den konnten, sind derartige Erfolge in der Forstpflanzen-
zliichtung bisher nicht zu verzeichnen; denn wer von
tetraploiden Waldbdumen erhéhte Wuchsleistungen und
Ertragssteigerungen erwartet, wird zunichst ent-
tduscht sein, da die Leistungen dieser Biume
mehr oder weniger gegeniiber denen der diplo-
iden zuriickbleiben.

Die Cy-Generationen kénnen jedoch als Kreu-
zungspartner evtl. der Ausgangspunkt fiir neue
und leistungsfihige Sorten werden. Die Er-
kenntnis, dafl Laubbidume mit triploiden Chromo-
somenzahlen besonders wlichsig sind, die auch
aus hier zitierten Arbeiten gewonnen werden
konnte, wird bei der Erzeugung triploider Nach-
kommen durch Kreuzungen zwischen entspre-
chenden Tetraploiden und Diploiden ausgewertet.
Dabei sollte jedoch die Herkunft des Ausgangs-
materials nicht unberiicksichtigt bleiben. Bei der
Erzeugung von tetraploiden Pflanzen, die als
Kreuzungspartner dienen sollen, miilten nach
Moglichkeit autochthones Material oder bewéhrte
Provenienzen verwandt werden. Die Leistung
der Triploiden, deren Eltern nach diesen Ge-
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sichtspunkten gewihlt sind, mii3ten sich dementsprechend
besonders hervorheben.

An dieser Stelle méchte ich Herrn Dr. ScHrROck meinen besten
Dank fiir die freundliche Uberlassung des Versuchsmaterials und
seine stets gern gewihrte Unterstiitzung aussprechen. Ferner gilt
mein Dank Herrn KucHrLEnz, der mir bei der Herstellung des er-
forderlichen Bildmaterials behilflich war.

Zusammenfassung

1. Samen von Picea abies werden auf Colchicin-Agar
vorgequollen. Von 35 Versuchspflanzen konnte an 22
Pflanzen festgestellt werden, daB3 ihr Sprof8 aus tetraploi-
dem Gewebe besteht. AuBlerlich sind diese Pflanzen durch
besonders geringen Wuchs, harte, kurze und dunkelge-
fiarbte Nadeln gekennzeichnet. Die zytologischen Untersu-
chungen werden hauptsidchlich an den Nadelknospen
durchgefiihrt, die Spaltoffnungsweiten werden gemessen
und die Differenzen zwischen tetraploiden und diploiden
herausgestellt.

2. Samen von Betule verrucosa werden in Colchicinlo-
sung von 0,2% zum Teil 48 Stunden, zum Teil 24 Stunden
behandelt. Aus dem Versuch sind 1 mixoploide und 6 te-
traploide Birken hervorgegangen. Die tetraploiden Birken
zeichnen sich durch besonders starke, tief gesigte, wellige
Blitter aus, die an der Blattbasis einen typischen herzfér-
migen Einschnitt besitzen. Die mixoploide Birke zeigt
diese Merkmale in verminderter Stirke. Der Unterschied
der SpaltéffnungsgroBen zwischen diploiden und tetra-
ploiden Birken wird zahlenmiBig und durch Zeichnungen
belegt. Bei der mixoploiden Pflanze variieren die Werte
der einzelnen Messungen sehr stark. Die zytologischen
Untersuchungen werden bei den Birken an der Basis jun-
ger Blitter durchgefiihrt.

Summary

Title of the paper: Induced polyploidy in Picea abies
and Betula verrucosa. —

1. Seeds of Picea abies were soaked on Colchicine-Agar.
On 22 out of 35 experimental plants it was found that the
shoots consisted of tetraploid tissue. In morphological
habit these plants were characterized by an extremely
poor growth, and sharp short needles, dark-green in
colour. The cytological investigations were mainly carried
out in the leaf buds. The stomata size was measured, and
the difference established between those of the diploids
and those of the tetraploids.

2. Seeds of Betula verrucosa were treated with 0.2%
Colchicine solution partly for 48 and partly 24 hours. From
these treatments 6 tetraploid and 1 mixoploid birches were
obtained. The tetraploid birches showed strong, deeply
serrated, and wavy leaves with a typical heart-shaped
indentation at the base of the leaf. In the mixoploid birch
these characters are reduced. The difference in size of
stomata between the diploid and the tetraploid birches
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were demonstrated numerically and with drawings. In the
mixoploid plant the values of the single measurements
varied considerably. The cytological investigations in birch
were carried out at the base of the young leaves.

Résumé

Titre de l’article: Polyploidie artificielle travaux sur
Picea abies et Betula verrucosa. —

1. On fait germer les graines de Picea abies sur colchi-
cine agar. Sur 35 semis, 22 ont des pousses avec des tissus
tétraploides. Morphologiquement, ces plantes sont carac-
térisées par une croissance ralentie, des aiguilles dures,
courtes et de couleur foncée. Les analyses cytologiques
furent faites principalement sur les bourgeons des aiguil-
les. On a mesuré la grandeur des stomates et on a constaté
des différences entre les tétraploides et les diploides.

2. On traite les semences de Betula verrucosa par trem-
page dans une solution a 0,2% de colchicine pendant 24
heures et 48 heures. 6 bouleaux tétraploides et 1 bouleau
mixoploide sont obtenus. Les bouleaux tétraploides sont
caractérisés par des feuilles trés épaisses, profondément
dentelées et ondulées avec une incision en forme de coeur
a la base de la feuille. Le bouleau mixoploide manifeste
ce caractére avec une intensité moindre. La différence de
grandeur des stomates des bouleaux tétraploides et diploi-
des est mise en évidence par des mesures et des dessins.
Les analyses cytologiques pour les bouleaux sont faites a
la base des jeunes feuilles.
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