mal e Pflanzen. Da bis heute keinerlei Ergebnisse von Kreu-
zungsexperimenten vorliegen, die irgendwelche Einblicke
in die Erbgange der Lophodermium-Resistenz wie auch
der Johannistriebbildung erlauben, erscheint es verfriht,
die moglichen genetischen Zusammenhinge zu diskutie-
ren.

Es sei jedoch betont, daf3 keineswegs alle gegen Lopho-
dermium widerstandsfihigen Baume auch Johannistriebe
ausbilden. Erst weitere Untersuchungen werden klaren
konnen, ob die beschriebene, mit Johannistriebbildung ver-
bundene Form der Widerstandsf&ahigkeit mit jener Resi-
stenz identisch ist, die an zahlreichen selektionierten Kie-
fern mit normalen Verzweigungsverhéltnissen beobachtet

und nach kiinstlichen Infektionen bestétigt wurde. Dabei
ware zu prifen, ob die wahrscheinlich fir die Ausldsung
von Johannistrieben verantwortlichen Abweichungen im
Wouchsstoffhaushalt auch fur die Reaktionsweise der Pflan-
ze gegenuber Pilzinfektionen ven Bedeutung sein kann.
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(Aus dem Institut far Forstbotanik und Forstgenetik der Universitdt Goéttingen in Hann. Munden)

Einige Untersuchungen zur Selbststerilitat und Inzucht
bei Fichteund Léarche

Von H. DiEckERT

(Eingegangen am 17. 7. 1963)

Im Frihjahr 1958 wurden an Fichte (Picea Abies KarsT.)
und europiischer Larche (Larix decidua MiLL.) kontrollier-
te Selbstbestaubungen vorgenommen und die weitere Ent-
wicklung von Zapfen, Samen und Pflanzen beobachtet und
gemessen. Als Kontrollen dienten in allen Fallen Zapfen,
Samen und Pflanzen aus gelenkten Kreuzbestdubungen
der Versuchsbdume und aus freier Bestdubung jedes Ein-
zelbaumes. Die doppelte Kontrolle bot zweifache M6g-
lichkeiten der Auswertung. Ein Vergleich der Selbstbestéau-
bung mit der Kreuubestaubung ermdglichte das Erkennen
von Unterschieden zwischen Selbstung und Fremdung un-
ter den gleichen Bedingungen der Bliitenisolierung. Ein
Vergleich zwischen gelenkter Selbstbestaubung und Kreuz-
bestdubung einerseits und freier Bestdubung andererseits
kontrollierte die Wirkungen der Blitenisolierung und er-
laubte Hinweise auf die natirlichen, nicht durch die Ver-
suehsmethodik eingeschrankten und veranderten Verhalt-
nisse.

Bei der Fichte dienten als Versuchsobjekte sechs 38- bis
45jdhrige B&ume, die in den Abteilungen 175a und 177 a
des Hessischen Forstamtes Gahrenberg zu diesem Zweck
ausgewahlt wurden. Von den insgesamt finfzehn unter-
suchten Larchen stehen sechs 21jahrige Baume auf der von
‘GEYR VON SCHWEPPENBURG im Jahre 1939 angelegten Prove-
nienzflache im Hessischen Forstamt Gahrenberg. Neun Klo-
ne stammen von der im Niedersdchsischen Staatsforstamt
Kattenbuhl durch das Institut fur Forstbotanik und Forst-
genetik der Universitdt Goéttingen im Jahre 1954 angeleg-
ten Samenplantage.

Wie aus den Ubersichten 1- 3 ersichtlich ist, erstreckt
sich der Umfang der Untersuchungen bei der Fichte auf
466 'bestaubte Blltenzapfen, 445 gereifte Zapfen, 56 071 Sa-
men und 10972 daraus gezogenen Pflanzen, bei der Lé&r-
che auf 974 bestaubte Blitenzapfen, 1810 gereifte Zapfen,
D 448 Samen und 4936 daraus gezogenen Pflanzen.

Die statistische Auswertung geschah teils durch Vergleich
der Durchschnittwerte der drei grofRen Gruppen Selbstung,
Kreuzung und freies Abbliihen je Baumart. Da jedoch ge-
rade das inldividuelle Verhalten der Einzelbdume von ent-
scheidender Wichtigkeit ist, wurde auf einen zusétzlichen
Vergleich der drei Behandlungsweisen an jedem Einzel-
baum besonderer Wert gelegt.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse sollte man sich stets
bewuBt sein, daB das Verhalten von 21 Einzelbidumen nicht
fur alle Populationen der Baumarten Fichte und Lé&rche
reprasentativ zu sein braucht.

I. Ergebnisse

1. Die Zapfenentwicklung

Nach der erzwungenen Selbstbestaubung haben sich die
Zapfen bei Fichte und Larche &uerlich normal entwickelt.
Bei der Fichte wurden Zapfengewichte und Zapfenlangen
(Abb. 1 und 2), bel der Larche die Zapfenlangen gemessen
und verglichen. Es zeigten sich zwar grof3e individuelle Un-
terschiede hinsichtlich der Zapfenlange, des Zapfengewich-
tes und weiterer Zapfenmerkmale wie Fruchtschuppen-
form, FurchtschuppengrofRe, Fruchtschuppenabspreizung,
vom Trieb durchwachsene Zapfen, jedoch entwickelten sich
diese Eigenschaften unbeeinflufdt von Selbst- oder Fremd-
bestaubung. Die Zapfenentwicklung nach Selbstbestdubung
scheint demnach ausschlieBlich vom Genotypus des Mut-
terbaumes gesteuert zu werden ohne Abhangigkeit von der

Zapfengewichte «Fichte.
pleng Zapfenlingen
Anzahl Selbstungen tFichte!
n= 123

i Selbstungen
Anzahl n =123

s - 18

e,

t
2-nzem

Xe2699
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Ireuwngen
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& 7T 89 10N 12N KI5IETIE em
t

i=39g F=122em

Abb. 1 u. 2. — Haufigkeitsverteilungen (Fichte) der Zapfengewich-

te und Zapfenlédngen. x = mittleres Zapfengewicht oder mittlere

Zapfenlange, n = Anzahl der gemessenen Zapfen, s = Standardab-
weichung.
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Ubersicht 3. — Umfang der Untersuchungen (Lirche).
Samenplantage Kattenbiihl.

Zahl der Zahl der
Zahl der Q Bliten/ ™, " 5 pten- mittlere | gamen- | Zahl der | Pflan-
Klon . Tiiten id.tat- | % ten!| prozent | Mittlere | Samen- hl |am26.6.59 | zenpro-
Bezeichnung sdchlich [T N prozen fen- hl za elau. zent
Nr. eorn. | ausge- | (% Sp.6 Zapfen-| za je gelau- | ze
an- be- gteten reiften | v.Sp.5) | lange Zane Sorte fenen | (% Sp. 11
gelegt | erntet Titen Zapfen apfen Pflanzen | v. Sp. 10)
1 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12
D 3 Selbst.D3 XD34 23 19 1 56 78,9 1,98 47,6 2666 6 0,2
D 4 Selbst. D4 X D44 12 12 41 35 85,4 2,22 56,2 1969 43 2,2
Mo 1 Selbst. Mo X Mod 18 15 83 70 84,3 2,06 56,4 3951 2 0,05
Neu 1 Selbst. Neu19 X Neu 3 11 10 42 37 88,1 2,55 57,7 2134 5 0,2
Stei Selbst. SteiQ X Steid 2 1 3 2 66,7 2,00 35,5 71 — -
Va1l Selbst.ValQ X Vald 46 33 100 74 74,0 2,65 68,0 5033 60 1,2
Va 2 Selbst. Va2@ X Vva2d 5 4 15 10 66,7 2,63 62,7 627 10 1,6
Vo1 Selbst. Vo1? X Vo1ld 16 9 24 18 75,0 1,88 50,7 912 1 0,1
Vo 2 Selbst. Vo2Q X Vo2d 3 2 13 13 100,0 1,64 31,3 407 - —
Summe Selbstungen 136 105 392 315 80,4 2,27 56,2 17700 127 0,7
D 3 Kreuz.D3 X278 14 14 54 39 72,2 2,30 52,4 2045 336 16,4
D 4 Kreuz.D4 X278 ki 7 21 15 71,4 2,16 51,3 769 92 12,0
Mo 1 Kreuz. Mo1Q X 273 13 9 73 47 64,4 2,18 52,5 2467 241 9,8
Neu 1 Kreuz NeulQ X 273 5 5 14 9 64,3 2,56 - 58,2 524 66 12,6
Va1l Kreuz.Val® X273 22 19 74 52 70,3 2,45 70,1 3644 457 12,5
Va 2 Kreuz.Va29 X273 4 4 12 12 100,0 2,70 62,2 746 293 39,3
Vo1l Kreuz.VolQ X273 6 4 30 19 63,3 2,10 54,9 1043 18 2,0
Summe Kreuzungen 71 62 278 193 69,4 2,27 58,2 11238 1503 13,4
D 3 Freie Abbliite D3 50 2,03 51,0 2552 145 5.7
D 4 Freie Abbliite D 4 31 2,19 58,1 1801 177 9,8
Mo 1 Freie Abbliite Mo 1 76 2,10 49,3 3744 170 45
Neu 1 Freie Abbliite Neul 8 2,44 60,5 484 6 1,2
Stei Freie Abbliite Stei 1 3,10 68,0 68 9 13,2
Va 1 Freie Abbliite Va1 86 2,65 80,2 6897 529 7
Va 2 Freie Abbliite Va2 28 2,55 63,6 1780 747 420
Vo 1 Freie Abbliite Vo 1 53 2,00 59,4 3148 190 6,0
Vo 2 Freie Abbliite Vo 2 15 1,72 40,8 612 62 10,0
Summe Freie Abbliite 348 2,26 60,6 21086 2035 9.6
Insgesamt: 207 167 670 856 50024 3683 7.4

Art des zur Bestaubung verwendeten Pollens, was nicht
Uberrascht.

2. Die Samenentwicklung

Bei beiden Baumarten sind die Samenzahlen je Zapfen
und die Pflanzenprozente, bei der Fichte auBerdem Samen-
gewichte und Vollkornprozente ermittelt worden.

Die Ergebnisse hinsichtlich der Samenzahlen je Zapfen
waren nicht einheitlich. Zwar lassen sich enge statistische
Beziehungen zum Zapfengewicht und zur Zapfenldnge auf-
zeigen in der Weise, dafl die Samenzahl je Zapfen um so
hoher ausfillt, je schwerer und langer ein Zapfen ist. Auch

sind die individuellen Unterschiede der Einzelbdume recht
erheblich. Hinsichtlich der Wirkungen der Selbstbestdu-
bung 148t sich jedoch nach den vorgenommenen Untersu-
chungen nur sagen, daf3 in manchen Fillen eine geringere
Zahl an &duflerlich normal entwickelten Samen je Zapfen
gezdhlt werden konnte, in anderen Féllen nicht.

Dagegen zeigte das durch Schnittprobe ermittelte Voll-
kornprozent (Ubersicht 4) nach Selbstung einen eindeutig
niedrigeren Wert als nach Fremdung und bestétigte die be-
kannte Tatsache, daB die Selbstbestdubung vielfach zur
Hohlkornbildung fiihrt.

Das Samengewicht ist in der Literatur bei &hnlichen Un-

Ubersicht 4. — Vollkornprozent und mittleres Samengewicht (Fichte).

Vollk t ittl. S icht
Zapfen Samenzahl Spal?e 5 ?r;f;?g;glte 6 ™ in M?ﬁ}g?gr%vg
Nr. Bezelchnune hne M it M volI
hohl | Meg. | voll | zus. O erE: mSam:g alle Samen | 9.8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2991/4 Selbstung 66 Q X 66 (' 136 — 82 218 37,6 18.0 37,6 18.0 6,0 37 10,6
2992/5 Selbstung 66 O X 66 ' | 239 | — | — | 239 : ol I —
2084/3 Kreuzung 66 Q X 65 | 151 | — | 78 | 229 | 26,1 26,1 —
s \ 6,8 10,2
2085/3 Kreuzung 66 Q X 65 55 — 192 247 | 77,7 56.7 77,7 56,7
66f. a./12 Fr. Abbliithen 66 72 96 84 252 | 333 | 71,4
! 27,6 X 6,5 11,0
66f. a./9 Fr. Abblithen 66 (krumm) 82 70 109 261 41,8 7 68,6 70,0

Ein Teil der nicht isoliert gewesenen Zapfen der Kontrollen war von Megastigmus befallen. Es mufite daher fiir die Auswer-
tung eine besondere Gruppe ,Meg.“ gebildet werden, weil die befallenen Samen hinsichtlich ihres Bestdubungseffektes wohl den
vollen, hinsichtlich ihres Gewichtes dagegen den hohlen Samen zuzurechnen sind.
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Abb. 3. — Hiufigkeitsverteilungen der Samengewichte (Fichte).

Bei Selbstung, Kreuzung und freiem Abblithen entstehen deutlich

zweigipfelige Kurven, wobei der eine Gipfel die hohlen (ein-

schlieBlich der von Megastigmus befallenen), der andere die vollen
Samen reprasentiert.

tersuchungen meistens nur als Durchschnittsgewicht aus
grofleren Samenmengen, etwa als Tausendkorngewicht an-
gegeben. Ein solches Durchschnittsgewicht wird nach Selb-
stung dann niedriger sein, wenn sich — wie etwa bei der
Fichte (Abb. 3) — Voll- und Hohlkérner gewichtsmaBig
unterscheiden. Bei Baumarten wie der Lirche, wo die Ge-
wichtsunterschiede zwischen Voll- und Hohlkdrnern durch
die starke und schwere Samenschale vollig tiberdeckt wer-
den, kann sich der stirkere Hohlkornanteil nach Selbstung
dagegen nicht gewichtsméaBig auswirken.

Um wirklich aussagen zu kénnen, ob die nach Selbstbe-
fruchtung erzielten Vollkérner ein anderes Gewicht haben
als die Vollkérner nach Fremdbefruchtung, wurde bei der
Fichte an 1446 Samen mit Hilfe einer Analysenwaage das
Einzelsamengewicht (Ubersicht 4) ermittelt. Gewichtsun-
terschiede zwischen selbstbefruchteten und fremdbefruch-
teten Vollkérnern konnten nicht festgestellt werden. Al-
lerdings kann auch diese Methode noch sehr wenig iiber
das eigentliche Problem aller Selbststerilititsuntersuchun-
gen, die Embryonalentwicklung aussagen. Bei Pinus silve-
stris macht die Samenschale 25—30%, das Endcsperm 60—
70% und der Embryo 7—8% des Samengewichtes aus (Lit.
Nr. 2). Die Gewichtsverhiltnisse diirften bei Fichte dhnlich
sein. Die Gewichtslibereinstimmung von selbstbefruchte-
ten und fremdbefruchteten Vollkornern wird wohl so ge-
deutet werden miissen, daB die gewichtsmifBig entschei-
denden, allein vom Mutterbaum stammenden Samenteile,
nimlich das haploide Endosperm und die Samenschale
durch die Selbstbefruchtung in ihrer Entwicklung nicht be-
einflufit werden. Die durch den Genotypus der Mutter be-
stimmten Samenteile verhalten sich in dieser Hinsicht an-
scheinend genauso wie die Zapfen.

3. Die Pflanzenentwicklung

Die nach kontrollierter Selbstbestiubung gewonnenen
Samen wurden ausgesidt und haben mit Ausnahme von
zwei Léarchen, bei denen nur jeweils ein oder zwei Isolie-
rungsbeutel beerntet werden konnten und deshalb das Un-
tersuchungsmaterial zu gering war, bei allen in die Unter-

suchung einbezogenen Fichten und Lé&rchen Selbstungs-
nachkommen erbracht. Jedoch war das Pflanzenprozent,
ermittelt als Verhaltnis von tatsdchlich aufgelaufenen
Pflanzen zur Gesamtsamenzahl, bei allen Bidumen nach
Selbstung niedriger als nach Fremdung.

Ein Teil der angezogenen Selbstungsnachkommen konn-
te bislang drei Jahre beobachtet werden. Ihre Mortalitats-
quote betrug bei der Fichte 39%, bei der Lirche 41% und
war viel grofer als die der Kontrollen. Bei Selbstungs-
pflanzen beider Baumarten zeigten sich schiittere Benade-
lung und gelbliche Nadelfarbe, die moglicherweise als
Chlorophylldefekte gedeutet werden konnen (Lit. Nr. 13
u. 24), vielfach aber wohl nur auf die physiologischen Vor-
giange in absterbenden Pflanzen zuriickzufiihren sein diirf-
ten. Viele Lérchen zeigten einen auffillig sperrigen Wuchs.
Das wiirde mit den Beobachtungen von Topa (Lit. Nr. 29)
libereinstimmen, doch hilt Tora diese Erscheinung nicht
fiir eine Inzuchtdepression sondern fiir ein voriibergehen-
des Jugendphidnomen. AuBerdem fanden sich bei Léirche,
wenn auch seltener, krummwiichsige und gipfeltrieblose,
bei der Fichte buschige Selbstungspflanzen.

Die am Ende der zweiten Vegetationsperiode durchge-
flihrte Hohenmessung, die einen Vergleich der Mittelhéhen
und als StreuungsmaBe der Variationsbreiten und Stan-
dardabweichungen ermoglichte, brachte ein unterschiedli-
ches Ergebnis.

Bei der Fichte war der Hohenwuchs der Selbstungsnach-
kommen gegeniiber den hier als Kontrolle dienenden
Pflanzen aus gelenkten Kreuzungen deutlich herabgesetzt.
Das ergibt sich aus einem Vergleich der Fichte insgesamt
(Abb. 4) oder noch besser aus dem Vergleich eines Einzel-
baumes (Abb. 5 u. 6).

Bei der Larche (Abb. 7) hatten einige Einzelbdume Selb-
stungsnachkommen mit geringerer Mittelhdhe (Abb. 9), an-
dere nicht, einzelne sogar mit groBerer MittelhGhe (Abb. 8)
als die Kontrollpflanzen aus freier Bestidubung. Die Va-
riationsbreite der Selbstungsnachkommenschaften war
meistens groBer als die aus freiem Abbliihen. In den Hé&u-
figkeitsverteilungen kommt dies durch eine hohe Standard-
abweichung (s) bei flachem Kurvenverlauf zum Ausdruck.
Wenn auch das Kurvenbild im allgemeinen zum geringen
Wuchs hin verschoben war, so standen doch infolge der
groBen Variationsbreite einer groen Zahl von Minuspflan-
zen einige gut bis sehr gut wiichsige ,,Plusabweicher“ ge-
igeniiber.

DaB die als Folge der Selbstung eintretende Homozygotie
rezessiver Gene nicht immer zu Inzuchtdefekten fiihrt, be-
richtet auch Syracu-Larsen (Lit. Nr. 28), der in der Nach-

Héhenmessung 1960

Fichte insgesamt Héhenmessung 1960

Anzahi Fichte, Baum 66

Selbstung
n =609
s 48 Anzahl 53'(0.:!:;1g
s=38
X = 140cm X=16em
Krevzung
n =787
Kreuzung 68¢ x 656"
o398

S= 40

2 6 6 8 10712 1% 16 18 20 22 2% 26 28 30¢cm
Re160cm

K 158em

Abb. ¢ u. 5. — Hiufigkeitsverteilungen der Pflanzenhéhen der
Fichte insgesamt und des Baumes Nr. 66. x = Mittelhdhe, n = An-
zahl der gemessenen Pflanzen, s = Standardabweichung.
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Abb. 6. — Depressive Selbstungsnachkommen des Baumes Nr. 66
(links) und Kontrollsorte (rechts). Fichte.

Hohenmessung 1960
dnzat Larche msgesam! Selbstng
9 Hokenmessung 1960
Larche , Baum 19
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Kreuzung
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Freie Avblite
ne29

li 7
9 1307 21 2529 33 37 41 45 49 53 57 61 88 69 73 77 81 &3 em

t
R-365¢m R=29.6cm

Abb. 7 u. 8. — Hiufigkeitsverteilungen der Pflanzenhéhen der
Lirche insgesamt und des Baumes Nr. 19. X = Mittelhhe, n = An-
zahl der gemessenen Pflanzen, s = Standardabweichung.

Abb. 9. — Nachkommen aus Selbstung (links) und Kontrollsorte
(rechts). Larche.

kommenschaft einer geselbsteten Altlarche einige beson-
ders wiichsige und mit guten Formeigenschaften (Schlank-
heit) ausgezeichnete Exemplare fand. Ebenso ergab sich
aus Versuchen von LancenNer (Lit. Nr. 15), daB die Selbst-
befruchtung einer européischen Larche zu starken Inzucht-
depressionen flihrte, in den Nachkommenschaften zweier
gleichzeitig 'geselbsteter Japanischer Lirchen jedoch nur
das Hohenwachstum herabgesetzt war, die Wuchsform da-
gegen nicht gelitten hatte.
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Bei der Beurteilung dieses Ergebnisses sollte man be-
denken, daBl die gemessenen Nachkommenschaften erst
drei Jahre alt sind.

4. Einige Erfahrungen zur Versuchs-
technik

Zur Bliitenisolierung, die bei den meisten Bdumen mit
einer Feuerwehrleiter durchgefiihrt werden mufite, wur-
den ganz iberwiegend Pergaminbeutel benutzt. Bestdu-
bungsbeutel aus Polyaethylen, welche nur bei den beiden
Fichten Nr. 62 und 63 zur Anwendung kamen, haben sich
als weniger giinstig erwiesen. In ihnen entwickelten sich
die bestdubten Bliiten offensichtlich schlechter. Auch war
der Ausfall an Bliiten, dargestellt durch das Zapfenpro-
zent (vergl. Ubersicht 1, Spalte 7), erheblich hoher als in den
Pergamintiiten. Schlie3lich wurden 80% aller verkiimmer-
ten Zapfen (Abb. 10) in den wenigen Polyaethylenbeuteln
gefunden. Aulerdem machte sich in den wasserundurchlis-
sigen Polyaethylenhiillen die Ansammlung von Transpira-
tionswasser unangenehm bemerkbar. Teils brachen die
Zweige durch das hohe Gewicht der wassergefiillten Beu-
tel ab, teils wurden durch den Gewichtszug die weiblichen
Bliiten so an die AuBlenwand der Tiite gepref3t, da3 sie —
wohl durch die Sonneneinstrahlung — vertrockneten. Die-
se Beobachtungen decken sich weitgehend mit der syste-
matischen Arbeit von Roumebper-Eisennur (Lit. Nr. 21).

Es lieflen sich jedoch an Zapfengewichten, Zapfenliangen
und vielleicht auch bei den Samenzahlen je Zapfen Ent-
wicklungshemmungen nachweisen, die nicht auf die Ver-
wendung von Polyaethylen. sondern auf die Isolierung
iiberhaupt zuriickzufiihren sein diirften. Diese Hemmun-
gen sind also auch in den Pergaminbeuteln aufgetreten.
Der Gedanke an eine zu grofle Dauer der Bliitenisolierung
liegt nahe. Die Isolierungsdauer betrug bei Fichte insge-
samt 20 Tage, davon 13 Tage nach der Bestdubung und bei
Léarche 25 bis 26 Tage, davon 20 Tage nach der Bestaubung.
Gemessen an den Empfehlungen in der Literatur (Lit. Nr.
9 u. 22), wonach eine Abtiitung 10 bis 14 Tage nach der Be-
stdubung befiirwortet wird, konnte lediglich die Larche et-
was zu lange isoliert gewesen sein. Gerade bei dieser
Baumart sind jedoch die gemessenen Wachstumshemmun-
gen weit geringer als bei Fichte. Nach diesen Erfahrungen
wird man wahrscheinlich gezwungen sein, stets zwischen
einer zu kurzen Einbeutelungsdauer, welche die Sicherheit
der Isolierung gefidhrdet, und einem zu langen Zeitraum,
welcher zu Entwicklungshemmungen fiihren kann, hin-
durchzusteuern. In diesem Zusammenhang sind auch neue-

Abb. 10, — Verkiimmerte und normale Fichtenzapfen.




re Untersuchungen (Lit. Nr. 1) von Bedeutung, wonach Lér-
chenpollen nach der Bestdubung 5 bis 7 Wochen in ge-
schrumpftem Zustand verharrt und dann erst, also wenn
die Isolierung langst beendet ist, Pollenschlduchke bildet.

II. Diskussion

‘Gemessen an den Kenntnissen bei den Angiospermen
stecken die Sterilitdtsuntersuchungen bei den Gymnosper-
men, insbesondere bei den forstwirtschaftlich bedeutungs-
vollen Coniferen noch in den Anfingen. Auch die vorlie-
igende Arbeit mufite sich zunidchst darauf beschridnken, er-
ste Aussagen Uber den Fertilitdtsgrad der Versuchsbdume,
die flir weitere ziichterische Bearbeitung in Aussicht ge-
nommen worden sind, zu gewinnen und moglichst viele
Messungen an Zapfen, Samen und erzielten Selbstungs-
pflanzen vorzunehmen. Die wesentlichen Fragen nach dem
Inkompatibilitdtsmechanismus und nach dem genetischen
System der Selbststerilitidt sind bei Fichte und Lé&rche noch
ungekliart. Die bisherigen Forschungsergebnisse konnen
bestenfalls Hinweise geben. Es sei jedoch gestattet, auf
Grund der Kenntnisse bei anderen Pflanzenarten einige
Betrachtungen in dieser Richtung anzustellen.

1. Das System der Inkompatibilitdt

Die vorliegenden Untersuchungen haben fiir Larche und
Fichte nach erzwungener Selbstbestidubung eine stark her-
abgesetzte Fertilitat ergeben. Es ist anzunehmen, daf bei
freier Selbstbestdubung das MaB der Sterilitdt noch gro-
Ber ist. Einmal wird durch die moné6zische Anordnung der
ménnlichen und weiblichen Bliitenstinde die Selbstbe-
stdubung erschwert. Zum anderen konnte bei mehreren
Baumen sowohl der Fichte als auch der Liarche eine deut-
liche Dichogamie beobachtet werden.

Doch ist diese raumliche und zeitliche Trennung der Bli-
te sicherlich nur zusétzlich wirksam. Die eigentliche Ursa-
che der Sterilitdt oder der weit herabgesetzten Fertilitat
diirfte auch bei der Fichte und Lé&rche, wie bei anderen
Fremdbefruchtern, eine physiologische Unvertraglichkeit
zwischen dem Selbstungspollen und dem Gewebe der
weiblichen Bliite sein.

Bei den Angiospermen fiihrt die physiologische Inkom-
patibilitdt in der Regel zu einer Stérung des Pollen-
schlauchwachstums, so daB der generative Pollenkern die
Eizelle nicht zu erreichen vermag. Die Stérung kann bei
verschiedenen Pflanzenarten in verschiedenen Entwick-
lungsstadien beobachtet werden, zum Beispiel bei der Kei-
mung der Pollenkérner, beim Eindringen des Pollen-
schlauches in die Narbe oder wéahrend des Wachstums
durch das '‘Griffelgewebe. Diese Beobachtungen fiihrten
auch zu Theorien iiber die moglichen physiologischen Re-
aktionen zwischen Pollenschlauch und Griffelgewebe, etwa
der Immunitédtstheorie von East (Lit. Nr. 6), der Ver-
brauchstheorie von Straus (Lit. Nr. 25) oder der Theorie
des komplementiaren Mechanismus von Lewrs (Lit. Nr. 18).

Bei den Gymnospermen hat, soweit bekanntgeworden,
bisher nur Orr-Ewing (Lit. Nr. 20) zytologische Untersu-
chungen zur Aufhellung der Inkompatibilitdtsverhiltnisse
vorgenommen. An zwei vorher als verhdltnisméBig stark
selbststeril befundenen Douglasien stellte er fest, dalB
nach Selbstbestdaubung Pollenschlauchwachstum und Zygo-
tenbildung zwar ungehindert erfolgten, die Embryonen je-
doch etwa 10 Wochen nach der Bestdubung kollabierten.
Auch mit Hilfe der Rontgenphotographie wurden Stockung
oder Zusammenbruch der Embryoentwicklung oder ano-
male Bildungen wie Polyembryonen nach Selbstbefruch-

tung von Nadelhdlzern festgestellt (Lit. Nr. 8 u. andere).
SchlieBlich bestdtigten die eingehenden Untersuchungen
von Sarvas (Lit. Nr. 23) an der Kiefer das Absterben der
Embryonen nach Selbstbefruchtung. Sarvas konnte auch
eine genotypisch bedingte, konstante und fiir jeden Baum
spezifische Embryonenmortalitit nachweisen.

Diese Ergebnisse sind deshalb so bemerkenswert, weil
bei der Douglasie und vielleicht allen Coniferen ein Un-
vertriglichkeitssystem vorhanden sein konnte, welches erst
nach der Zygotenbildung wirksam wird.

Es liegt der Schlufl nahe, daBl Fichte und Lé&rche sich
dhnlich wie die Douglasie verhalten.

2. Sterilitdt und Grad der Fertilitdt

Die vorgenommenen Selbstbestiubungen an Lirche und
Fichte haben — mit zwei oben beschriebenen, nicht repri-
sentativen Ausnahmen — an allen untersuchten Bdumen
Selbstungsnachkommen erbracht. Wenn man das Pflanzen-
prozent, also das Verhiltnis von Keimlingspflanzenzahl
zur Samenzahl, als SterilitdtsmafBl betrachtet, dann sind
vollig selbststerile Bdume nicht gefunden worden. Gerade
solche wiren als Objekte fiir erste Untersuchungen iiber
den Inkompatibilitdtsmechanismus oder iiber das Vorhan-
densein und die Wirkungsweise von Sterilitdtsgenen er-
wiinscht gewesen.

Andererseits war der durch das Pflanzenprozent charak-
terisierte Fertilitdtsgrad nach Selbstbestdubung bei allen
Biumen weit geringer als nach Fremdbestdubung. Nach
dem Versuchsergebnis konnte man demnach die untersuch-
ten Biume zunéichst als ,,gering selbstfertil“ cder , weitge-
hend selbststeril® einstufen. Diese Aussage mufli jedoch
insofern mit Vorsicht gemacht werden, als das Pflanzen-
prozent nicht nur von der genotypischen Mortalitdtsquote
der Embryonen, sondern auch von der Stidrke des Pollen-
angebots abhingt (vergl. hierzu auch Sarvas, Lit. Nr. 23).
Die Samenplantage Kattenbiihl hatte bei freiem Abbliithen
ein geringeres Pflanzenprozent als bei der kontrollierten
Kreuzung, weil zwar ausreichend Pollen kinstlich in die
Isolierungsbeutel geblasen wurde, die Pollenmenge in der
Luft jedoch auf der zum ersten Male und nur spirlich blii-
henden Plantage gering war. Dagegen war das freie Pol-
lenangebot auf der &dlteren Provenienzfliche Gahrenberg
viel stirker und deshalb das Pflanzenprozent bei freier
Bestdubung und kontrollierter Kreuzung dort ausgegliche-
ner (vergl. Ubersicht6).

AuBerdem konnen sowohl zusitzliche genetische als auch
modifikatorische Faktoren wirksam gewesen sein, deren
Ausmal noch unbekannt ist.

Die von East und ManceLsporr (Lit. Nr. 7) begriindete
und spiter weitergefithrte Theorie von dem Vorhanden-
sein und der Wirkungsweise von Sterilitdtsgenen besagt,
daB in jeder Population Sterilitdtsgene in multipler Al-
lelie vorkommen. Eine Befruchtung ist nicht moglich,
wenn das Pollenkorn und die vom Pollenschlauch zu durch-
dringenden Gewebeschichten der weiblichen Bliite das glei-
che Sterilitiatsgen haben. Wird etwa bei gametophytischer
Pollendetermination eine diploide S;S,-Pflanze von einer
S,S,-Pflanze bestdubt, so vermdgen wohl die Pcllenschlau-
che mit dem generativen Kern S;, nicht jedoch die Pollen-
schlduche mit dem generativen Kern S, zur Eijzelle vorzu-
dringen und die Befruchtung herbeizufiihren. Bei der erst
spiter entdeckten sporophytischen Pollendetermination lie-
gen die Verhiltnisse allerdings etwas komplizierter, weil die
Befruchtungsfiahigkeit des Pollens nicht vom Gen des Pol-
lens selbst, sondern von der genetischen Konstitution der
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pollenspendenden Pflanze bestimmt wird, wahrend gleich-
zeitig abgestufte Dominanzen auftreten. In beiden Féllen
jedoch fiihrt die Selbstbestdubung, also die Belegung bei-
spielsweise einer S,S,-Pflanze mit S,- oder S,-Pollen nicht
zur Zygotenbildung.

Nun ist jedoch immer wieder eine geringe Selbstfertilitat
auch an Pflanzen gefunden worden, die nach ihrer bekann-
ten genetischen Konstitution streng selbststeril sein muf3-
ten. BrieGer (Lit. 4 u. 5) und East (Lit. Nr. 6) glauben daher,
daf3 noch ergidnzende Gene existieren, welche in bestimm-
ter Kombination den Hemmechanismus fiir das Pollen-
schlauchwachstum aufheben kénnen. Auch bei Fichte und
Lirche wiren solche Gene immerhin denkbar.

Neben solchen genetischen kénnen modifikatorische Fak-
toren, welche durch ungestérte Umweltbedingungen oder
durch die Versuchstechnik ausgel6st werden, die Stidrke
des Fertilitdtsgrades beeinfluBen. So koénnen Bliiten, die
gegen Ende der Vegetationszeit gebildet wercden, schwa-
che Selbstfertilitat aufweisen (Lit. Nr. 26). Héufiger als
diese ,,endseason-fertility“ ist die sogenannte Knospenfer-
tilitdt: Knospen selbststeriler Pflanzen, deren unreife Nar-
ben mit reifem Pollen belegt wurden, sind selbstfertil (Lit.
Nr. 6 u. 26). Auch niedrige Temperaturen férdern die Fer-
tilitdt (Lit. Nr. 6 u. 26). SchlieBlich setzen Doppelbestdu-
bungen die Hemmreaktion herab, weil bei der zweiten Be-
stdubung die Hemmstoffe schon knapp geworden sind und
dadurch ein ldngeres Pollenschlauchwachstum ermdglicht
wird (Lit. Nr. 25 u. 26).

Ob diese an Angiospermen gemachten Beobachtungen
auch auf Gymnospermen wie Fichten und Lirche zutreffen,
ist noch nicht bekannt. Jedenfalls sind bei den dargestell-
ten Versuchen Knospenbestiubungen mit Sicherheit haufi-
ger vorgekommen. Auch sind zur Erhohung des Bestdu-
bungseffektes absichtlich Doppelbestdubungen vorgenom-
men worden. Da der Pollen dabei meistens in den Bestiu-
bungsbeutel hineingeblasen worden ist und durch die
Windbewegungen der Beutel selbst stindig in Bewegung
gehalten wurde, sind theoretisch sogar Mehrfachbestiau-
bungen denkbar. SchlieBlich konnten die in den Isolie-
rungsbeutel festgestellten Unterkiihlungen (Lit. Nr. 21) —
besonders bei der Verwendung von Polyaethylen — eine
Erhéhung der Fertilitdt zur Folge gehabt haben.

Es ist deshalb auf Grund der vorliegenden Untersu-
chungsresultate noch nicht moglich, die eventuellen fertili-
tatsfordernden Ursachen gegeneinander abzugrenzen und
sicher anzugeben, inwieweit artspezifische genetische Kon-
stitutionen, Individualveranlagungen oder Umweltbedin-
gungen fiir die Starke der Fertilitdt verantwortlich sind.
Bemerkenswert ist jedoch eine auffallende Ubereinstim-
mung des Fertilitdtsgrades nach Selbstbestdubung mit dem
Fertilitdtsgrad nach Fremdbestidubung.

Es zeigt sich, dal man die untersuchten Biaume sowohl
bei der Fichte (Ubersicht 5) als auch bei der Lirche (Uber-
sicht 6) hinsichtlich ihres als Pflanzenprozent ermittelten
Bestdubungserfolges in eine Rangordnung bringen kann

Ubersicht 5. — Pflanzenprozent je Versuchsbaum: Selbstungsver-
suche 1958.
Fichte
Baum Nr. [ Selbstung |Kreuzung
65 0,07 7,5
61 0,3 10,6
63 0,5 204
62 2,4 20,8
64 7.6 37.4
66 16,6 46,7
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Ubersicht 6. — Pflanzenprozent je Versuchsbaum: Selbstungsver-

suche 1958.
Ldrche
B?}ggg r. Selbstung Kreuzung Alfgl(iiiﬁgn
Provenienzfliche Gahrenberg
22 0,2 8,3 4,8
20 0,6 7.9 7.8
17 1,0 8,2 7.9
18 1,6 6,9 17,2
16 2,5 12,2 23,4
19 41 @ 15
Samenplantage Kattenbiihl
Moy 0,05 9,8 4,5
Vo, 0,1 (2,0) 6,0
Neu, 0,2 12,6 (1,2)
D, 0,2 16,4 5,7
Va, 1,2 12,5 7.7
Va, 1,6 39,3 42,0
D, 2,2 12,0 9,8

und daB vor allem diese Reihenfolge bei Selbstung und
Fremdung iibereinstimmt. Wenn diese Ubereinstimmung
keine zufillige ist, hitten demnach Biume mit einem nie-
drigen Fremdungsprozent auch ein niedriges Selbstungs-
prozent und Biume mit hohem Fremdungsprozent auch ein
hohes Selbstungsprozent. Oder allgemeiner ausgedriickt:
eine Pflanze, die sich gut kreuzen 148t, lieBe sich auch gut
selbsten, eine Pflanze, die sich schlecht kreuzen 143t, lieBe
sich schlecht selbsten.

Nun ist das Pflanzenprozent nicht nur Ausdruck der ge-
netischen Konstitution des Embryos, sondern auch Folge
der mehr oder minder guten Ausstattung des Samens mit
vom Mutterbaum stammendem Endosperm, die bei Frem-
dungs- und Selbstungssamen gleich sein diirfte. Die Uber-
einstimmung des durch das Pflanzenprozent ausgedriick-
ten Selbstungsgrades mit dem Fremdungsgrad ist vielleicht
so zu erkldren.

Schreibt man dies Ergebnis jedoch nicht einem gleichsin-
nigen EinfluB des Mutterbaumes zu, so kdnnte es zu in-
teressanten Spekulationen Anlaf3 geben. Es scheint dann,
als wenn neben einem individuellen Grad der Mdoglichkeit
zur Selbstbefruchtung auch ein individueller Grad der
Moglichkeit zur Fremdbefruchtung besteht. Selbstungsgrad
und Fremdungsgrad stiinden bei jeder Einzelpflanze in ei-
nem engen Zusammenhang, was wiederum zu der Uber-
legung fithren kénnte, daB3 auch bei der Fremdbestdubung
ein Unvertriglichkeits- (bzw. Vertriglichkeits-)system &hn-
licher Natur und #hnlich genetisch gelenkt wie bei Selbst-
bestdubung wirksam ist.

Macht man sich klar, da8 die Sterilitdtsfaktoren in mul-
tipler Allelie vorkommen, also in jeder Population S;, S,, Sg
...... S, Gene vorhanden sind, so gibt es eine Vielzahl von
Kombinationsmoglichkeiten zwischen jeweils zwei Genen.
Jede diploide Pflanze trigt eine bestimmte Kombination,
etwa S;S,, S¢S, oder S;;S,. Es wird ein seltener, aber im-
merhin denkbarer Fall sein, daB zwei Pflanzen mit gleicher
Faktorenkombination, etwa S;S, und S;S, sich bestduben.
In diesem Fall werden die gleichen Vorgéinge und Folgen
wie bei einer Selbstbestdubung auftreten, obgleich es sich
tatsichlich um eine Fremdbestidubung handelt. So gesehen,
ist die Selbstbestdubung nur ein Spezialfall der Fremdbe-
staubung. Auch diese theoretische Uberlegung laBt eine
prinzipielle Ubereinstimmung der Inkompatibilitdtsver-
hiltnisse bei Selbst- und Fremdbestdubung moglich er-
scheinen.




Zusammenfassung

Zapfen, Samen und Pflanzen aus kontrollierten Selbst-
bestdubungen des Frithjahrs 1958 an 6 Fichten (Picea Abies
Karst.) und 15 Lirchen (Larix decidua MiLL) wurden auf
verschiedene Weise untersucht und gemessen. Als Kon-
trolle diente Material aus gelenkten Kreuzungen und aus
freier Bestiubung. Die Untersuchung umfafite bei beiden
Baumarten zusammen etwa 2250 Zapfen, 150000 Samen
und 16 000 Pflanzen.

Die Zapfen haben sich bei beiden Baumarten hinsicht-
lich Zapfenldnge, Zapfengewicht und Samenzahlen je
Zapfen nach Selbstbestdubung normal entwickelt. Ent-
wicklung und Wachstum der Zapfen scheint ausschlieB-
lich von der individuellen Veranlagung des Mutterbau-
mes bestimmt zu werden.

Bei den Samen war der Anteil voller Samen (Vollkorn-
prozent) nach Selbstbestdubung deutlich herabgesetzt.
Ebenfalls war die Keimungsquote (Pflanzenprozent) gerin-
ger. Mittlere Samengewichte (etwa Tausendkorngewichte)
sind infolge des groBeren Anteils an Hohlkérnern dann
niedriger, wenn Voll- und Hohlkérner wie etwa bei der
Fichte (nicht jedoch bei der Lirche) sich gewichtsméaflig
unterscheiden. Im Einzelsamengewicht ergaben sich je-
doch auch bei der Fichte keinerlei Unterschiede zwischen
selbstbefruchteten und fremdbefruchteten Vollkérnern.
Die Entwicklung von Endosperm und Samenschale scheint
nach erfolgreicher Selbstbefruchtung normal zu verlaufen
und wird offenbar nur vom Mutterbaum bestimmt.

Bei den durch Selbstbefruchtung erzielten Pflanzen wur-
den Inzuchtdefekte wie hohe Mortalitdtsquote, vermin-
derter H6henwuchs, schiittere und gelbliche Benadelung
und an Lirche auch sperriger und krummer Wuchs sowie
Pflanzen ohne Gipfeltrieb beobachtet. Andererseits ent-
standen bei Lirche mehrere gleichméBige ungeschiadigte
Nachkommenschaften sowie gut bis sehr gut wiichsige Ein-
zelpflanzen.

Die Fertilitdit war nach erzwungener Selbstbestdubung
bei allen Versuchsbdumen stark herabgesetzt, aber indi-
viduell verschieden. Ein véllig selbststeriler Baum konnte
nicht gefunden werden. Mogliche fertilitdtsfordernde gene-
tische und modifikatorische Faktoren miissen beachtet wer-
den. Bemerkenswert war die relative Ubereinstimmung
des Fertilitdtsgrades nach Selbstbestdubung mit dem Fer-
tilitatsgrad nach Fremdbestidubung, was zu interessanten
Spekulationen AnlaB gibt.

Das mogliche Inkompatibilitdtssystem bei Fichte und
Lirche wurde diskutiert.

Uber einige Erfahrungen hinsichtlich der Versuchstech-
nik wurde berichtet.

Summary

Title of the paper: Some investigations on self sterility
and inbreeding in spruce and larch.

In spring 1958 controlled self pollinations were carried
out with 6 spruce trees (Picea abies Karst.) and 15 larch
trees (Larix decidua MiLL.). The deriving cones, seeds, and
plants were examined and measured. Materials from free
pollination and cross pollination were used as control. The
experiments were carried out with 2250 cones, 150 000 seeds
and 16 000 plants from both the tree species.

Cone length, cone weight and number of seeds in both
tree species seemed to be normally developed after self
pollination. Development and growth of the cones seemed
to be exclusively determined by the individual influence
of the mother tree.

The percentage of full seeds was distinctly lower after
self pollination as was the percentage of seed germination.
The mean value of seed weight (for instance 1000 corn-
weight) was lower only in spruce where there is a differ-
ence in weight between full and empty seed. This was not
so in larch. With regard to the single seed weight spruce
also showed no differences wether the seed had been de-
rived from self pollination or from cross pollination. After
successful self pollination the development of endosperm
and seed coat seemed to be normal. Possibly this is deter-
mined only by the mother tree.

The plants derived from self pollination showed inbreed-
ing defects: high mortality, reduced height growth, sparse
and yellow needles and additionally in larch wide spread
and crooked growth types and lack of the leading shoot.
On the other side larch had several very vniform and
undamaged progenies containing some fast or very fast
growing trees.

All trees derived from artificial self pollination showed
a highly reduced fertility, though there were individual
differences. No tree was found which was absolutely self
sterile. The possibility of genetical and modificative ferti-
lity promoting factors must be assumed. A relative corres-
pondance between the dregree of fertility after self pol-
lination and cross pollination seemed to be remarkable.

The possibility of an incompatability system in spruce
and larch is discussed.

Some experiences on the technical methods used are
reported.

Literatur

(1) BArRNER, H., and CHrisTiANsEN, H.: The Formation of Pollen,
the Pollination Mechanism and the Determination of the most
Favourable Time for Controlled Pollinations in Larix. Silvae
Genetica 9, 1—11 (1960). — (2) BarrteLs, H.: Untersuchungen iiber
Gewicht, MaB und Wassergehalt bei forstlichem Saatgut. Diplom-
arbeit, Institut f. Forstbotanik und Forstgenetik, Hann. Miinden
(1950). — (3) Bareman, A. J.: Self-incompatibility Systems in An-
giosperms. I. Theory. Heredity 6, Part 3, 285—310 (1952). — (4) BRIEGER,
F. G.: Mendlian faetors producing selective fertilization. Amer.
Nat. 60, 183—191 (1926). — (5) Briecer, F.: Uber genetische Pseudo-
fertilitit bei der selbststerilen Nicotiana Sanderae. Biol. Zbl. 47,
122 (1927). — (6) East, E. M.: Self-Sterility. Bibliographica Genetica
1929, 331—370. — (7) East, E. M., and MANGELSDORF, A. J.: A new in-
terpretation of the heredity behavior of self-sterile plants. Proc.
nat. Acad. Sci. USA 1925, 166—171. — (8) EHRENBERG, C., GUSTAFSSON,
A., PLym FomsmeLL, C., and Simakx M.: Seed Quality and the
Principles of Forest Genetics. Hereditas 41, 291—366 (1955). — (9)
EHRENBERG, C., and Simax, M.: Flowering and Pollination in Scots
pine (Pinus silvestris L.). Meddel. Stat. Skogsforskningsinstitut 46,
1—27 (1957). — (10) GersTEL, D. M., and RINEr, M. E.: Self-incom-
patibility studies in Guayule. I. Pollen-Tube Behavior. Journ.
Heredity 41, 49—55 (1950). — (11) GerstEL, D. M.: Self-incompat-
ibility studies in Guayule. II. Inheritance. Genetics 35, 482—506
(1950). — (12) Hucmes, M. B.: Self-sterility in Crepis foedita (L.
subsp. rhoeadifolia (Bies.) Scuinz et KeLLErR. Thesis, Univ. Calif.
(Berkely) 1943, p. 86. — (13) Jomnson, L. P. V.: Reduced vigour,
chlorophyll deficiency and other effects of self-fertilization in
Pinus. Can. Journ. Research 23 C, 145—149 (1945). — (14) LANGLET,
0O.: Om utvecklingen av granar ur fré efter sjdlvbefruktning och
efter fri vindpollinering. Meddel. Stat. Skogsforsdksanstalt 32,
Nr. 1, 1—22 (1940). — (15) LancNer, W.: Kreuzungsversuche mit
Larix europaea D. C. und Larix leptolepis Gorp. Z. Forstgenetik 1,
2—18 und 40—56 (1951). — (16) LancNEr, W.: Selbstfertilitdt bei
Picea omorica. Autoreferat, Silvae Genetica 5, 152—153 (1957). — (17)
LANGNER, W.: Selbstfertilitit und Inzucht bei Picea omorica
(Pand1&) PurkyNE. Silvae Genetica 8, 84—93 (1959). — (18) Lewis, D.:
Comparative incompatibility in angiosperms and fungi. Advances
in Genetics 6, 235—285 (1954). — (19) NienstEpT, H., and KRIEBEL,
H. B.: Controlled Pollination of Eastern Helmlock. Forest Sci. 2,
115—120 (1955). — (20) Orr-Ewing, A. L.: A Cytological Study of the
Effects of Self-Pollination on Pseudotsuga wmenziesii (Mirs.)
Franco. Silvae Genetica 6, 179—185 (1957). — (21) RouMEDER, E., und

85



Eisennur, G.: Untersuchungen uber das Mikroklima in Bestidu-
bungsschutzbeuteln. Silvae Genetica 8, 1—13 (1959). — (22) ROHMEDER,
E., und Scudnsach, H.: Genetik und Ziichtung der Waldbdume. Ham-
burg — Berlin 1939. — (23) Sarvas, R.: Investigations on the flower-
ing and seed crop of Pinus silvestris. Comm. Inst. Forest. Fennia2
53, 1—198 (1962). — (24) Scuanrz v., F., und RunbpQuist, E.: Tall in
Svensk vixtforddeling. Del II (Skogsvidxterna). Natur och Kultur,
Stockholm 1951, pp. 625—643. — (25) StrAUB, J.: Die Entwicklungs-
physiologie der Selbststerilitdt von Petunia I und II. Zeitschr. Na-

turforschung 1, 287—291 (1946) und 2, 433—444 (1947). — (26) STRAUB,
J.: Das Uberwinden der Selbststerilitit. Zeitschr. Botanik 46, 98—
111 (1958). — (27) SyLvEN, N.: Om pollineringsfors6k med tall och
gran. Meddel. Stat. Skogsforsoksanstalt 7, 219—228 (1910). — (28)
SyracH-LARSEN, C.: Genetics in Silviculture. Edinburgh 1956. —
(29) Topa, R.: On the Crown Slenderness in Clones and Seedlings.
Zeitschr. Forstgenetik 5, 1—5 (1956). — (30) WricHT, J. W.: Species
Crossability in Spruce in Relation to Distribution and Taxonomy.
Forest Sci. 1, 319—349 (1955).

Referate

Proceedings: Eighth Meeting of the Committee on Forest
Tree Breeding in Canada. Fredricton, N. B., Part II, Pro-
gress Reports. pp. 100.

Zahlreiche Wissenschaftler berichten iiber ihre Arbeiten auf dem
Gebiet der Genetik und Zichtung der Waldbidume. In Anbetracht
der gedréngten Form der Verdffentlichung wird hier nur stich-
wortartig der Inhalt der einzelnen Beitrige wiedergegeben.

Bover, M. G.: Infektionsmethoden zur Verwendung bei der
Ziichtung der Strobe auf Resistenz gegen den Blasenrost.

CarMICHAELS, A. J.: Zehnjdhrige Provenienzversuche mit Pinus
resinosa und P. banksiana an mehreren Anbauorten. Samenplan-
tagen und Saatgutbestinde.

CmiassoN, L, P.: Artkreuzungen bei Abies.

CraM, W. H.: Auslese selbstinkompatibler, aber kreuzungskom-
patibler Pflanzen bei Caragana arborescens; Verschiebung der
Auslese auf Wiichsigkeit bis nach dem Eintritt der Bliite; Unter-
suchung der Pollenvitabilitdt und Griinstecklingsvermehrung.

Bei Picea pungens Untersuchung der Kompatibilitdtsverhiltnis-
se: Gradweise Unterschiede der Ausbeute gesunder Samen pro
Zapfen bis zur vélligen Kreuzungsunvertriglichkeit, niedrige
Selbstungskompatibilitit. Ergebnisse von Nachkommenschaftspri-
fungen, Vererbungsmodus der Blaufidrbung, Pollenvitalitdtsun-
tersuchungen, Selbstungsversuche, Isoliertechnik bei kiinstlicher
Bestdubung, Keimkapazitit.

Provenienzversuche mit Pinus silvestris.

Dance, B. W.: Priifung von Populus alba < grandidentata auf
Resistenz gegen Gloeosporium sp., von Populus tremuloides, P.
grandidentata und P. tremula auf Resistenz gegen Hypoxylon
pruinatum, verschiedener Arten und Sorten von Populus auf Re-
sistenz gegen Dothichiza populea.

EpeLL, L. F.: Steigerung des Zapfenertrags bei Pseudotsuga
menziesii durch Stickstoffdlingung; Vegetativvermehrung durch
Luftableger bei dieser Baumart.

FaARrrAR, J. L.: Introgression zwischen Picea rubens und P. ma-
riana; Provenienzversuch mit Pinus banksiana.

FowrLer, D. P.: Ziichtung und vegetative Vermehrung von Kie-
fern der Sektion Diploxylon.

Fraser, D. A.: Anatomie und Physiologie der
Picea glauca und P. mariana.

Hancock, W. V.: Variation von Faserlidnge, Drehwuchs, Druck-
holz und Raumdichte bei Pseudotisuga menziesii; Untersuchung
der Korrelation zwischen Holzmerkmalen des Schafts und der
Aste.

HEIMBURGER, C.: Ziichtung von Kiefern der Sektion Haploxylon,
Pappeln der Sektion Leuce, Thuja und Castanea mit vielfiltigen
Ziichtungszielen.

Howust, M. J.: Herkunftsforschung und Artkreuzungen bei Picea
glauca, P. rubens, P. mariana, P. abies. Heteroplastische Trans-
plantation bei Fichten und Kiefern. Ziichtung von Pinus resinosa,
P. banksiana, P. silvestris, P, nigra. Larix sp. Studium der Perio-
dizitdt und Blihinduktion.

MacGiLLivray, H. G.: Ziichtung von Abies balsamea, Picea abies,
P. rubens, P. sitchensis, Pinus resinosa. Anbauversuche an meh-
reren Versuchsorten.

Moorg, R. J.: Zytogenetische Untersuchungen an Caragana arbo-
rescens.

Orr-EwiING, A. L.: Ziichtung von Pseudotsuga und Tsuga.

Parror, L.: Provenienzversuche.

Surrivan, C. R.: Resistenzziichtung bei Pinus.

Szikrai, O.: Ziuchtungsarbeiten an Pseudotsuga, Tsuga, Populus,
Ziichtungsprogramm fiir ungarische Korbweiden. HATTEMER

Knospen von

VAARTAJA, O.: Ecotypic variation in photoperiodism of
trees with special reference to Pinus resinosa and Thuja
occidentalis. Can. J. Botany 40, 849—856 (1962).

Diese ist die letzte in einer Reihe von Arbeiten iiber photo-
periodische Experimente mit KXlimarassen nordamerikanischer
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Holzarten. Friihere Untersuchungen an P. resinosa und Th. plica-
ta hatten zu unbefriedigenden Resultaten gefiihrt. Sie wurden des-
wegen wiederholt: — Sidmlinge einer nérdlichen und einer sud-
lichen Herkunft der genannten Arten wurden eingetopft (5 Wie-
derholungen) und im Gewéchshaus sechs verschiedenen Photo-
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Bei beiden Arten filihrte Kurztagbehandlung zu geringem Wachs-
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Wachstumsabschlu8 hauptsichlich die Temperatur verantwortlich
zu sein.
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Wechselwirkungen zwischen Photoperiode und Herkunft zu er-
kennen. Eine bestimmte, eng umgrenzte Photoperiode hemmte
die Entwicklung (Hohenwachstum und Trockengewicht) der nérd-
lichen Herkiinfte mehr als die der stidlichen. — Die abschlieBende
Diskussion hat die Ergebnisse von entspr. Versuchen mit 19 Arten
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Acer negundo- und Pinus silvestris-Samlinge werden in N&hr-
1l6sung kultiviert. Phosphor wird in zwei verschiedenen Konzen-
trationen zus#tzlich zugefiihrt. Die Transpiration wird gravi-
metrisch gemessen. Je hoher die Phosphor-Dosis ist, desto gerin-
ger ist die Transpiration. Durch gleichzeitige Herabsetzung von
Kalium und Stickstoff in der N#hrlésung wird die Transpiration
noch stdrker erniedrigt. Die Herabsetzung der Transpiration durch
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ten. v. DELLINGSHAUSEN

VeLikovié, D.: PlantagenmiiBiiger Pappelanbau im Uber-
schwemmungsgebiet der Morava. Sumarstvo, Beograd, 15,
469—477 (1962). [Serbokroat.]

Die moderne plantagenméiBige Anzucht raschwiichsiger Pappeln
ist in Jugoslawien erst seit 1959 eingeleitet und nimmt in der
pannonischen Niederung lings der Donau, Save, Theiss und Drau
immer mehr an Umfang zu. Im eigentlichen Serbien, so an der
Morava und ihren 2Zufliissen, ist die Pappelkultur flichenmifBig
noch klein. Die meisten Kanadapappeln sind von schlechtem -Aus-
sehen und durch Dothichiza gefidhrdet. Die bisherigen Erfahrun-
gen mit P. ,robuste’, ,marilandica’, ,serotina’, ,I-214’ und ,I-15¢
sind noch unzureichend. Inzwischen hat aber die Regulierungs-
kommission ein Anbauprojekt ausgearbeitet das hier umrissen
wird, in dem die kiinftigen Moéglichkeiten fiir den Pappelanbau
glunstiger beurteilt werden. ONNO
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Die Selektionsmethode der Plusbdume, von denen 20 in die Sa-
menplantage eingebracht wurden, wird beschrieben. Es folgen Da-
ten liber die Lage, Anlage und die Bodenbeschaffenheit der Plan-
tage. Der Beginn der Fruktifikation wird im 6. bis 8. Jahre und
ein Ertrag von 250 kg pro ha erwartet. MELCHIOR






