Die Schwar zkiefer (Pinus nigra Arnold) und ihre Formen

I1. Erste Ergebnisse von Provenienzversuchen

Von E. RoHRIG
Institut fur Waldbau-Technik der Universitdt Gottingen

(Eingegangen am 2. 6. 1965)

Durch die Zerteilung des Gesamt-V erbreitungsgebietes
der Schwarzkiefer in eine Anzahl groRerer und kleinerer
Teilareale, die zum groBten Teil durch erhebliche Entfer-
nungen voneinander getrennt sind, ist eine Differenzierung
der Art in mehr oder weniger deutlich unterscheidbare
Typen eingetreten. Es war daher von vornherein zu erwar-
ten, dal3 Provenienzversuche mit Material aus den ver-
schiedenen Teilarealen zu interessanten Ergebnissen fuh-
ren warden.

Eigenartigerweise sind Provenienzversuche mit Pinus
nigra bisher nur selten angelegt worden. In Deutschland
fehlten sie aus neuerer Zeit ganz. Das mag vielleicht auf
einen Bericht von ScHwappacH (27) zuriickgehen, der nach
1880 auch Schwarzkiefern in seinem von der Preuf3ischen
Forstlichen Versuchsanstalt ausgefihrten umfangreichen
Versuchsprogramm zum Anbau auslédndischer Waldbaume
erfaldt hatte. Er hat dartber 1911 berichtet: ,Bei {dieserArt
zeigte das Rheinland ein ganz anderes Verhalten als die
rechtsrheinischen Teile PreuRens. Wahrend hier die corsi-
sche Kiefer allenthalben unter Frost leidet, langsam-wich-.
sig ist und von Pinus silvestris diberwachsen wird, gedeiht
sie in der Rheinprovinz recht gut und hat hier mit 25 Jah-
ren Hohen bis 12 m und Starken bis 24 cm erreicht. Die
regelmaitige Entwicklung der Anlage wird gerihmt. Im
rechtsrheinischen Preuf3en ist ihr Anbau als aussichtslos
aufzugeben.“ Leider ist nicht genau zu ersehen, aus welcher
Quelle das Saatgut kam, das ScHwaprpacH fUr seine Anbau-
ten verwendete. Vergleiche mit anderen Schwarzkiefern-
herkiinften hat er offenbar nicht vorgenommen. Die ersten
Vergleichs-Anbauten 'dieser Art wurden durch das |nstitut
fur Waldbau-Technik der Universitét Goéttingen in den
Jahren 1956 und 1957 in verschiedenen Teilen Deutschlands
begrindet. Dabei war urspringlich geplant, zwei Typen
von Provenienzflachen anzulegen: solche mit einer grofle-
ren Anzahl von Herkiinften in kleinen Einzelparzellen mit
mehrfachen Wiederholungen, die innerhalb kurzfristiger
Beobachtungszeitrdume vor allem waldbauliche Beobach-
tungen ermdglichen sollten, und solche mit nur wenigen
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Herkinften und grof3en Einzelparzellen, bei denen die Mes-
sung des Ertrages Uber einen langeren Zeitraum vorgese-
hen war.

Durch Ungunst der Witterung und Uberméfigen Un-
krautwuchs im Jahr der Anlage sind zwei der vorgesehe-
nen Versuche mit zahlreichen Kleinparzellen ausgefallen;
ein weiterer Versuch ist durch schwere Frostschiden (sie-
he S. 23) so stark in Mitleidenschaft gezogen worden, daf}
er nicht mehr weiter ausgewertet werden kann. So bleibt
in dieser Versuchsreihe nur ein einziger Versuch zur Aus-
wertung und weiteren Beobachtung Ubrig: Es handelt sich
um die Fléche in Abt. 160 des Forstamtes Haard in Hal-
tern/Westf.

Der andere Typ von Versuchen — wenige Herkinfte auf
groBeren Fldchen — ist mit 3 Versuchen vertreten: Abt. 96
im staatlichen Forstamt LR (ndrdliches Niedersachsen),
Abt. 164c im staatlichen Forstamt Obernkirchen (nieder-
sachsisches Bergland) und Abt. 175 des staatlichen Forst-
amts Irrel (stdwestliche Eifel).

Herkiinfte

Folgende Herkiinfte von Pinus nigra sind in den Versu-
chen verwendet worden (s. Abb. I):
1. Forét de Vizzavona, stdlich Corte auf Corsica,
1200—1300 m.
2. Cupone Pietrebianche in der Sila di Fossiata (Calabrien’
Suditalien) 1300 m.
3. Haute Loire |, Region Gaguieres, Besseges und Bordé-
sac im Dept. Haute Loire (Sudfrankreich) 250—300 m.
4. Haute Loire II, Cevennen siidlich Le Puy, 1400 m; Auf-
forstungsbestand aus Saatgut von der Insel Corsica
5. Ardeche, Geigend Aubenas — Largentiére (Sudfrankreich),
600 m.
6. St. Guilhem—le—Desert (Dept. Herault/Stdfrankreich),
Siidabhang der Cevennen, 500 m.
7. Camarena de la Sierra (Aragonien/Zentralspanien),
1300 m.
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Abb. 1. — Lage der Herkunftsorte.
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8. Sierra 'de Cazorla (Andalusien/Stidspanien), 1300 m.
9. Monteagudo de las Salinas (Prov. Cuenca/Zentralspa-
nien), 1200 m.

10. Platz bei Neunkirchen (Niederosterreich), 550 m.

11. Steinfeld bei Wiener Neustadt (Osterreich), 300 m.

12. Bugojno (Bosnien/Jugoslawien), 650 m.

13. Konjic (Herzegowina/Jugoslawien), 900 m.

14. Pieria (Makedonien/Nordgriechenland), 1200 m.

15. Konitza (Epirus/Mittelgriechenland), 1300 m.

16. Dursunbey (Bez. Alacam/Tiirkei), 900 m.

17. Troodos-Gebirge (Distr. Nicosia/Cypern), 1300 m.

18. Alice Holt (Hampshire/Gr.-Britannien), 1929 begriindeter
Bestand aus Saatgut vom Forét de Valdoniello/Corsica, 9
1200 m.

Die Einzelheiten dieser Schwarzkiefernvorkommen (au-

Ber 18.) wurden im ersten Teil dieser Arbeit (25) geschil-

dert.

Flichen
(Klimacharakter der Anbauorte sieche Abb. 2.)%)

1. Lif3 Abt. 98: Podsolierte Braunerde aus schwach anleh-
migem diluvialem Sand; tiefgriindig, wasserdurchlissig,
leicht austrocknend.

*) Alle in dieser Arbeit genannten Klima- und Witterungsdaten
verdanke ich dem Deutschen Wetterdienst-Zentralamt in Offen-
bach/Main. Herrn Regierungsdirektor Dr. SeiFerT sei auch an dieser
Stelle gedankt.
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Bodenvegetation: Vaccinium vitis idaea, V. myrtillus,
Aira flexuosa.

45 m iiber dem Meere, ebene Lage, Teil einer ca. 5 ha
groflen Kulturfldche.

Anlage des Versuches im Frithjahr 1956 mit 1jdhrigen
Pflanzen der Herkiinfte: Vizzavona (Corsica), Cupone
Pietrebianche (Calabrien/Siiditalien), Platz (Osterreich),
Camarena (Aragonien/Spanien), Haute Loire 1 (Siid-
frankreich), Dursunbey (Tiirkei) und Grofibritannien
(Saatgutbestand aus corsischem Saatgut). Die Herkunft
Tirkei hatte starke Ausfille und wurde daher im Friih-
jahr 1957 entfernt und ersetzt durch Pieria (Griechen-
land). Je 1 Parzelle zu 0,2 ha.

. Obernkirchen, Abt. 164 ¢;: Braune Rendzina aus Jurakalk,

sandiger Lehm, mittelgriindig; maBige Wasserfithrung.

Bodenvegetation: Melica uniflora, Elymus europaeus,
Poa nemoralis, Rubus idaeus und R. fruticosus.

220 m uber dem Meere, lehner Siidwesthang, Teil einer
ca. 1 ha groBBen Kulturfliche, von Laubholz-Altbestinden
umgeben.

Anlage des Versuchs im Friihjahr 1958 mit 2jihrigen
Pflanzen der Herkiinfte Vizzavona (Corsica), Cupone
Pietrebianche (Calabrien/Siiditalien) und Platz (Oster-
reich). Je 1 Parzelle zu 0,2 ha.

.Irrel, Abt. 175: Braunerde mittlerer Sattigung aus Keu-

per, lehmiger Sand, mittelgriindig, méfige Wasserfiih-
rung, im Sommer leicht austrocknend.
Bodenvegetation; Dactylis glomerata, Melica uniflora,



Rubus idaeus und R. fruticosus.

265 m {iber dem Meere, lehner Westhang, Teil einer
mehrere Hektar groBen Kulturfliche.

Anlage des Versuchs im Frihjahr 1958 mit 3jdhrigen
Pflanzen der Herkiinfte: Vizzavona (Corsica), Wiener
Neustadt (Osterreich), Bugojno (Bosnien/Jugoslawien),
Platz (Osterreich), Camarena (Aragonien/Spanien), Cupo-
ne Pietrebianche (Calabrien/Siiditalien) und Konjic (Her-
zegowina/Jugoslawien). Je 1 Parzelle zu 0,1 ha.

4. Haard Abt. 135 a: Podsolierte Braunerde aus anlehmigem
Kreide-Sand, tiefgriindig, frisch bis grundfeucht.

Bodenvegetation: Vaccinium vitis idaea, Pteridium
aquilinum, Molinia coerulea.

65 m Uber dem Meere, eben, Teil einer mehrere Hektar
groBlen Kulturfliche.

Anlage des Versuchs: Friihjahr 1957 mit 2jdhrigen
Pflanzen der Herkiinfte: Vizzavona (Corsica), Cupone
Pietrebianche (Calabrien/Siiditalien), Ardéche (Slidfrank-
reich), Camarena (Aragonien/Spanien), St. Guilhem (Ce-
vennen/Siidfrankreich), Haute Loire I, Haute Loire II
(Studfrankreich), Cazorla (Sitidspanien), Cuenca (Zentral-
spanien), Konitza (Griechenland), Konjic (Herzegowina/
Jugoslawien), Platz (Osterreich), Corte (Corsica); die Her-
kunft hatte nach dem ersten Jahr so starke Ausfille, daf3
sie auf 3 Parzellen entfernt und dort durch die Herkunft
Cypern ersetzt wurde.

Nach einem von K. Stern (Schmalenbeck) entworfenen
Versuchsplan wurde die Pflanzung in Form eines ,ge-
neralisierten Kettenblockplanes“ mit je 4 Wiederholun-
gen angelegt. Die GréBe der Einzelparzelle betridgt 25 m?.
jede Einzelparzelle umfafit 5 Reihen zu je 20 Pflanzen.

Ergebnisse

Nach einer provisorischen Aufnahme im Friihjahr 1963,
bei der ein Uberblick iiber den Zustand der Flichen und
orientierende Daten tber Pflanzenzahlen und Wachstum
gewonnen wurde, erfolgte im Oktober 1964 die erste syste-
matische Aufnahme der Versuche. Im folgenden werden die
Auswirkungen des strengen Winters 1962/63 auf die Pro-
venienzen und die Ergebnisse der Messungen des Hohen-
wachstums mitgeteilt.

1. Frostschidden

Sehr auffillig sind die groBen Unterschiede im Auftreten
der Frostschidden. Schwere Schéden an mehreren Herkiinf-
ten sind in L8 entstanden; deutliche, aber nicht so starke
Schaden traten in der Haard auf; ganz ohne Schiaden sind
die Anbauten in Obernkirchen und in Irrel geblieben.

In Liif3 ist das Bild folgendermaflien:

Herkunft Corsica: Im Friihjahr 1963 waren etwa 70%
der Pflanzen tot, die iibrigen zeigten tiberwiegend oder
vollstindig rotbraune Nadeln, trieben aber schwach aus.
Im Herbst 1964 waren 95% der Bdume tot, der Rest kiim-
mert.

Herkunft Calabrien: Im Friihjahr 1963 hatten samtliche
Baume mehr oder weniger rotbraune Nadeln. Manche zeig-
ten nur geringfligige Schiden, andere waren stirker oder
vollig mit trockenen Nadeln behangen. Tote Badume fanden
sich nur vereinzelt. Im Herbst 1964 waren 10% der Bidume
abgestorben, an den iibrigen war der Nadelverlust mehr
oder weniger deutlich erkennbar, doch war ihr Jahrestrieb
1964 normal entwickelt; seine Lange war nicht von den
ungeschéddigten Provenienzen unterscheidbar.

Herkunft Platz/Osterreich: Weder 1963 noch 1964 waren
irgendwelche Schidden erkennbar.

Herkunft Camarena (Zentralspanien): Die Schiden wa-
ren schon im Frithjahr 1963 noch ausgeprigter als bei der
Herkunft Corsica. Im Herbst 1964 waren nur noch etwa
10 kiimmernde Exemplare vorhanden.

Herkunft Haute Loire I (Siidfrankreich): Im Friihjahr
1963 war das Bild wie bei der Herkunft Camarena; im
Herbst 1963 standen noch etwa 25 schwer geschidigte Ex-
emplare.

Herkunft Pieria (Nordgriechenland): Keinerlei Schaden.

Herkunft Alice Holt (GroBbritannien, Mutterbestand aus
corsischem Saatgut): Im Frithjahr 1963 waren siémtliche
Baume tiiberwiegend mit trockenen Nadeln behangen, et-
wa 50% waren tot. Im Herbst 1963 lebten noch ca. 5% der
Biume, fast alle kiimmerten.

In Haltern (FA Haard) sind auf der tiefer gelegenen Flia-
che in Abt. 135a auf einem Ortlich als ,Frostloch® be-
kannten Standort schwere Schidden eingetreten, wihrend
auf der hoheren Flidche in Abt. 160 a an einigen Herkiinften
deutliche Nadelverluste, z. T. auch einige Pflanzenabginge
zu verzeichnen sind, doch halten sich die Schiden hier in
solchen Grenzen, da3 der Versuch fortgefithrt werden kann.
Die Fliche in Abt. 135 a muf3 dagegen als Versuch aufge-
geben werden.

Im einzelnen ergibt sich folgendes Bild:

Herkunft Corsica hat die stdrksten Ausfille gehabt; in
Abt. 135 nur noch wenige Pflanzen vorhanden, in Abt. 160
sind ca. 75% ausgefallen, der Rest ist deutlich geschadigt
und schwach wachsend.

Herkunft Calabrien hatte praktisch keine Ausfille durch
Frost.

Herkunft Platz/Osterreich desgleichen.

Herkunft Camarena (Zentralspanien) hatte in Abt. 135 a
starke Awusfille, in Abt. 160 so gut wie keine.

Herkunft Haute Loire I (Siidfrankreich, 300 m Hoéhenla-
ge) ist auf beiden Flidchen schwer geschiddigt; in Abt. 160 a
haben sich etwa 50% der Pflanzen gehalten und wachsen
jetzt fast normal, wihrend der geringe Rest in Abt. 135 a
kiimmert.

Herkunft Haute Loire II (Stidfrankreich, 1400 m Hohen-
lage, Mutterbestand aus korsischem ‘Saatgut) ist in Abt. 135
so gut wie vernichtet, in Abt. 160 etwa 50% Ausfall. Der
Rest wichst jetzt fast normal.

Herkunft Ardeéche (Slidfrankreich) ist in Abt. 135 bis auf
einen kiimmernden Rest getotet, in Abt. 160 wéachst der
Rest von ca. 25% der urspriinglichen Zahl einigermafen
normal.

Herkunft St. Guilhem (Stidfrankreich) ist in Abt. 135
stark geschiadigt, doch etwa 20% der Pflanzen sind in Er-
holung begriffen; in Abt. 160 sind keine Schiden aufge-
treten.

Herkunft Cazorla (Siidspanien): In Abt. 135 ganz, in Abt.
160 bis auf eine Parzelle durch andere Umstéinde ausge-
fallen; dort keine Ausfille durch Frost.

Herkunft Cuenca (Zentralspanien): In Abt. 135 durch an-
dere Umstidnde vernichtet, in Abt. 160 durch Frost zu etwa
50% ausgefallen, der Rest deutlich geschadigt, aber in Er-
holung begriffen.

Herkunft Herzegowina (Jugoslawien):
durch Frost.

Herkunft Konitza (Griechenland): Keine Ausfille durch
Frost.

Herkunft Cypern: Keine Ausfille durch Frost. (3 Parzel-
len in Abt. 160 der Herkunft Cazorla wurden im Jahr nach
der Anlage des Versuches durch Herkunft Cypern ersetzt)

Keine Ausfille
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2.H6henwachstum

Fur die Versuchsfliche in Lifi ist ein Vergleich des Ho-
henwachstums nur bei drei Herkiinften moglich {Calabrien,
Osterreich, Griechenland).

Bei der Messung wurden die MittelhGhen jeder einzelnen
Reihe getrennt berechnet und daraus die Gesamtmittel fiir
die Hohen der einzelnen Sorten berechnet. Durch diese Art
der Aufnahme sollte gepriift werden, wie weit die Parzel-
len dieses ohne Wiederholungen angelegten Versuches in
sich einheitlich sind. Es ergaben sich:

Durch- Rahmen d. Mittel-
schnittl. hoéhen der einzelnen Differenz
Mittelhdhe Reihen
m m
Calabrien 2,02 1,88—2,20 (0,41)
Osterreich 2,14 2,03—2,19 (0,16)
Griechenland 1,55* 1,46—1,62 (0,16)

Signifikant* ist lediglich der Unterschied der Herkunft
Griechenland gegeniiber den beiden anderen Herkiinften.
Dieser Unterschied ist wahrscheinlich nicht herkunftsbe-
dingt, sondern ist darauf zurtickzufiithren, daf3 die Pflanzen
der Herkunft Griechenland im Jahr nach der Anlage des
Versuchs nachgesetzt wurden. Sie sind zwar gleich alt, (alle
tubrigen Provenienzen = 1956 als einjdhrige, Herkunft Grie-
chenland 1957 als zweijdhrige Simlinge gepflanzt), doch
hat sich offenbar die spatere Verpflanzung auf das Wachs-
tum in den ersten Jahren nachteilig ausgewirkt.

Die Differenzen der Reihenmittel bei den Herkiinften
Osterreich und Griechenland sind auBerordentlich gering;
die gréBeren Differenzen bei der Provenienz Calabrien
sind offensichtlich auf den wunterschiedlichen Grad der
Schidigung durch den Frost und die verschieden gute Aus-
heilung dieser Schiden zuriickzufiihren.

Die Messung der Jahrestriebe 1964 zeigte eine recht
gleichmiBige Entwicklung der drei Herkiinfte in dem auf
die Frostbeschidigung folgenden Jahre; die Unterschiede
sind sdmtlich nicht signifikant.

Durchschnittl. Rahmen der mittl. Trieb-
Trieblidnge langen der einzelnen Reihen
cm cm
Calabrien 26,3 21,7—29,6 (7,9)
Osterreich 29,3 27,0—30,3  (3,3)
Griechenland 28,6 26,2—30,5 (4,3)

In Obernkirchen wurden bei der Messung der Hohen der
Einzelbdume die drei hangabwirts verlaufenden Parzellen
je in 3 Teile geteilt, so daB Oberhang, Mittelhang und Un-
terhang getrennt gemessen und ausgewertet werden konn-
ten.

Dabei ergaben sich folgende arithmetischen Mittelwer-
te (cm):

Unter- Mittel- Ober- Durch-

hang hang hang schnitt
Osterreich 106 108 126 113
Calabrien 119 130 147 132
Corsica 196 205 208 203

Die Varianzanalyse brachte:

1) Hinsichtlich der Hanglage sind bei der Herkunft Cala-
brien die Unterschiede zwischen Ober- und Unterhang sig-
nifikant, bei der Herkunft Osterreich sogar hochsignifi-
kant.
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2) Hinsichtlich der Herkiinfte sind die Unterschiede zwi-
schen den Herkiinften Corsica und Calabrien und zwischen
Corsica und Osterreich hochsignifikant; die Unterschiede
zwischen Calabrien und Osterreich sind signifikant.

Damit ist fiir den Standort Obernkirchen Abt. 164 ¢ fol-
gende ansteigende Reihenfolge der Herkiinfte im Hohen-
wachstum der ersten Jahre als gesichert anzusehen: Oster-
reich — Calabrien — Corsica.

In Irrel wurden die Parzellen, da sie weniger stark ge-
neigt sind als in Obernkirchen, nur in Ober- und Unter-
hang getrennt. Die Ergebnisse der Hohenmessungen sind
folgende:

Mittelhdhen (cm)

Herkunit Oberhang Unterhang
Corsica 197 120
Calabrien 188 136
Camarena 166 131
Haute Loire I 194 —
Wiener Neustadt 166 126
Platz 130 113
Bosnien 148 118
Herzegowina 177 121

Die Differenzen lassen sich statistisch nicht sichern. Die
Streuung der Einzelwerte ist betrichtlich, da die Fliche vor
der Bepflanzung mit Laubholz und Strauchwerk dicht be-
stockt war und im Laufe der folgenden Jahre nicht vollig
frei von Stockausschldgen gehalten werden konnte. Aufler-
dem bestehen offenbar gewisse Standortunterschiede inner-
halb der Fliche, die es bewirken, dafl der Unterhang durch-
weg ein geringeres Wachstum zeigt als der Oberhang.

In Hallern (Haard) konnte aus den geschilderten Griin-
den nur die Fliache in Abt. 160 a ausgewertet werden. Hier-
bei ergaben sich folgende Daten:

Mittelhéhen (cm) Durch-

Herkurft Einzelparzellen schnitt Bemerkung

A B
Corsica 130 128 121 120 125* Frostschiden
Calabrien 185 178 191 184 184*
Camarena 145 140 152 144 145
Cuenca 107 112 133 124 119* Frostschiden
Haute Loire I 150 130 137 138 139 Frostschdden
Haute Loire IT 149 152 159 154 153 Frostschaden

St. Guilhem 164 160 157 141 156

Ardéche 141 149 152 142 146
Platz 146 141 152 153 148
Herzegowina 142 130 141 144 139
Konitza 150 150 154 158 154
Cypern 137 109 140 — 128 1 Jahr jlinger

*) = signifikante Differenz.

Signifikant tiberlegen gegeniiber jeder anderen Pro-
venienz ist die Herkunft Calabrien. Signifikant unterlegen
sind die durch Frost geschadigten Herkiinfte Cuenca (Zen-
tralspanien) und Corsica. Die iibrigen Herkiinfte zeigen in
ihren bisherigen Hohenwuchsleistungen keine signifikan-
ten Differenzen untereinander.

Diskussion und Schlufifolgerungen
1. Frostschiden

Da es nicht moglich war, die Entstehung der Schéden
wahrend oder kurz nach Beendigung des strengen Winters
1962/63 genau zu becbachten, mufl die Frage offen bleiben,
wieweit es sich um echte Frostschiden oder um Frosttrock-
nis handelt, und ob die Schiden durch extreme Wintertem-
peraturen oder durch Frostgrade im Friihjahr ausgelost




Temperaturwerte des Winters 1962/63.

Monatsmittel der Lufttemp.

Apsolute Minima der Lufttemperatur

ort oC oc
12/62 1/63 2/63 3/63 12/62 1/63 2/63 3/63
Unterli -—29 -6 —54 —30 —181 —233 —174 —13,6
Herford —18 —66 —44 —42 -—170 -—190 —185 —13,2
Miinster —14 —65 —38 —46 —149 —183 —150 —126
Trier -—16 —56 —36 —45 —135 —146 —14,6 —8,9
worden sind. Deshalb, und weil die starken Unterschiede andere, insbesondere solche aus den Ostlichen Teilen

in der Schadigung zwischen den dicht beieinanderliegenden
Fldchen in Abt. 135 und 160 des Forstamtes Haard es wahr-
scheinlich machen, da mehr lokale als groBklimatische
Einfliisse fir die Schiden verantwortlich sind, diirfte der
Vergleich der meteorologischen Werte der Wintermonate
1962/63 keine besonders grofe Bedeutung haben. Immer-
hin zeigt sich, da3 die Flache in L{iB, auf der die schwersten
Schiden eintraten, die tiefsten Temperaturminima aufwie-
sen.

Die im Rahmen dieser Versuche moglichen Feststellun-
gen erlauben den SchluB}, dal zwischen den verwendeten
Herkiinften deutliche Unterschiede in der Reaktion auf
niedrige Temperaturen im Winter und frithen Frithjahr be-
stehen, die freilich bisher nur 1962/63 und auch in diesem
Zeitraum nur an zwei der vier Versuchsorte erkennbar
waren. In beiden Fillen handelt es sich um Standorte in
der nordwestdeutschen Tiefebene. In solchen Lagen sind
auch aufBlerhalb der hier geschilderten Versuche teilweise
Schidden an corsischen Schwarzkiefern eingetreten, so in
mehreren Kulturen und Dickungen des Forstamtes Haard.
Im Bereich des Landwirtschaftskammer-Forstamtes Nord-
horn, wo 1962 Vergleichsanbauten von Herkiinften aus
Corsica, Calabrien, Osterreich und Jugoslawien angelegt
worden sind, und wo seit 1954 in gréflerem Umfange corsi-
sche Schwarzkiefern gepflanzt werden, sind nach Mitteilung
von Forstmeister BARELMANN nur in unerheblichem Umfan-
ge Frostschdden an corsischen Provenienzen aufgetreten.
In einem mit demselben Material, wie es bei den hier be-
schriebenen Versuchen verwendet wurde, von Professor Dr.
RouMmeEDER im Jahre 1957 angelegten Versuch im Forstamt
Zellingen (Mfr.) sind ebenfalls an der Herkunft Corsica
Frostschdden aufgetreten, doch liegen die Ausfille unter
10% (Mitteilung von Dozent Dr. voN ScuONBORN). Keine
Frostschaden wurden bei einem Provenienzversuch im wv.
Waldhausen’schen Forstamt Gersfeld (Rhon) festgestellt,
der in 700 m Hoéhe im Jahr 1960 durch Saat begriindet wur-
de und die Herkiinfte Corsica, Calabrien, Osterreich und
Jugoslawien umfaBt.

Die Frostempfindlichkeit der corsischen Schwarzkiefer ist
schon frither mehrfach beobachtet worden. So berichtet
GRreEMMEN (10), daB im Februar 1956 in Holland und Belgien
Bestidnde von corsischer Schwarzkiefer im Alter zwischen
5 und 18 Jahren schwer durch Frost geschadigt worden
sind. In diesem Jahr war auf einen warmen, feuchten Ja-
nuar ein sehr kalter Februar gefolgt; andere Schwarzkie-
fernherkiinfte blieben ungeschidigt. GrRemmeN erwdhnt das
Auftreten ganz dhnlicher Schiéden nach den strengen Win-
tern 1939/40 und 1941/42; damals wurden allerdings die
Ausfille auf den Befall der Bidume durch den Pilz Cru-
menulg pinicola zuriickgefiihrt. Schwere Winterschédden an
3 corsischen Typen fanden auch Wricar und BuiL (29) in
einem 29 Provenienzen von Pinus nigra umfassenden Pro-
venienzversuch in Californien.

Der von GremMmEN (10) erwdhnte strenge Spatwinter 1956
hat in weiten Teilen Westeuropas zu Schéden an corsi-
schen Herkiinften der Schwarzkiefer gefiihrt, wahrend

des Areals, davon verschont blieben (z. B. LEroux, 15). Wei-
tere solche Winter, die mehr oder weniger schwere Aus-
fille an corsischen Schwarzkiefern bewirkten, waren
1879/80, 1890/91, 1928/29, 1939/40 und 1940/41. Alle Berichte
deuten darauf hin, daB3 in weiten Teilen Nordwesteuropas,
also in England, Holland, Belgien und Nordfrankreich,
aber selbst bis in die Champagne und sogar nach Lothrin-
gen hinein, insbesondere die corsischen Herkiinfte immer
wieder durch strenge Spatwinter oder kalte Friihjahre
(z. B. Ende Mai 1961 in Hampshire) schwer zu leiden haben
(Boupru, 2; Brown, 3; Culr, 4; DAy, 5, 6; FLICHE, 7; Links and
AvLpHOUS, 16; NaETs, 18; PONCELET, 22; PoskIN, 23).

Ob es innerhalb des Schwarzkiefernareals auf Corsica
hinsichtlich der Frostresistenz wverschieden reagierende
Okotypen gibt, wie Garny (8) unter Hinweis auf DeLEvoy
angibt, ist angesichts der hier vorliegenden Ergebnisse ei-
nigermaBen zweifelhaft, da die aus den Cevennen (Haute
Loire II) und GroBbritannien (Alice Holt) bezogenen Her-
kunfte, die aus Mutterbestdnden verschiedener corsischer
Provenienzen kamen, ganz genauso reagierten wie die un-
mittelbar aus Corsica stammenden. Auch in Frankreich,
Holland und in den USA sind verschiedene Saatgutquellen
aus Corsica verwendet worden, chne dal dabei Unterschie-
de beobachtet wurden.

Ganz offensichtlich groBer ist die Frostresistenz der Her-
kunft Calabrien. Diese Feststellung deckt sich ebenfalls
mit Beobachtungen der vorher genannten Autoren. Wenn
man ‘dazu noch das vollige Fehlen jeglicher Frostschidden
an den Herkiinften aus Griechenland und Cypern, die aus
der gleichen Hohenlage stammen, betrachtet, so wird deut-
lich, daB es keine Zusammenhinge zwischen geographi-
scher Breite der Herkunftsorte und Frostempfindlichkeit
auf fremden Standorten gibt: ,/Slidlichere* Herkiinfte kon-
nen frosthirter sein als ,ndrdlichere“. Eher zeigt sich ei-
ne Differenzierung der Herkiinfte in westliche und ostli-
che: Frostschdden wurden in erster Linie an dem Material
aus Spanien und Siudfrankreich (einschl. Corsica) festge-
stellt, wiahrend die Provenienzen aus Osterreich, Jugosla-
wien, Griechenland und Cypern ungeschidigt blieben. Die
Herkunft aus Calabrien nimmt eine Zwischenstellung ein.

2. Hohenwuchs

Bedeutende signifikante Unterschiede der Herkiinfte
sind in den Versuchen nicht eingetreten. Immerhin deutet
sich eine gewisse Differenzierung der Herkiinfte an: Die
Provenienz Calabrien liegt iiberall mehr oder weniger deut-
lich iiber dem Gesamtdurchschnitt. Sie wird dort, wo keine
Frostschiaden eingetreten sind, meist von der corsischen
Herkunft noch iibertroffen.

Beispiele fiir die Uberlegenheit dieser beiden Provenien-
zen gegeniiber der sog. ,austriaca“ gibt es aus anderen
Lindern bereits mehrfach (z. B. ParpE et Turein, 19; GATHY,
8, 9, u. a.). Es scheint demnach, daf} die calabrische Schwarz-~
kiefer allenthalben, die corsische auf Standorten ohne we-
sentliche Frostgefahr, Vorteile gegeniiber den bei uns bis-
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her ganz Uberwiegend angebauten Osterreichischen Her-
kiinften hat. Dies gilt offenbar fiir Standorte ganz ver-
schiedener Art; jedenfalls findet die bisweilen geduBerte
Ansicht, daf3 die Osterreichische Schwarzkiefer auf Kalk-
boden der Mittelgebirge, die corsische dagegen auf Sand-
boden des nordwesteuropdischen Flachlandes zu bevorzu-
gen sei, in den vorliegenden Ergebnissen keine Bestatigung.

Das weitere Wachstum der Schwarzkiefern in den Pro-
venienzversuchen wird mehr Aufschliisse iiber die Mas-
senleistung der einzelnen Herkiinfte erbringen; gleichzeitig
werden in einigen Jahren auch Analysen der Formeigen-
schaften moglich werden, die eine Beurteilung der Wert-
leistung der verschiedenen Provenienzen zulassen.

Zusammenfassung

An 4 Orten in Westdeutschland wurden in den Jahren
1956 und 1957 Versuchsflichen mit verschiedenen Herkiinf-
ten von Pinus nigra ArnoLp angelegt. Auf zwei dieser Fli-
chen traten erhebliche Unterschiede in den Frostschiden
als Folge des strengen Winters 1962/63 auf. Stark geschadigt
wurden alle Herkiinfte aus Corsica, sowie die meisten aus
Spanien und Stidfrankreich. Gering waren die Schéden am
Material aus Calabrien (Siiditalien); alle Herkiinfte aus
dem 0Ostlichen Teil des Verbreitungsgebietes (Osterreich,
Jugoslawien, Griechenland, Cypern) blieben gesund. — Die
Differenzierung der Herkiinfte nach dem Hohenwuchs ist
vorerst noch gering. Die Herkunft Calabrien steht in den
meisten Fallen iiber dem Durchschnitt aller Herkiinfte.

Summary

Title of the paper: European black pine (Pinus nigra Ar-
nold) and its forms. II. First results from provenance ex-
periments.

In 1956 and 1957 field experiments were established with
different provenances of Pinus nigra ArNoLp at 4 locations
in West Germany. Considerable differences in frost damage
occurred at 2 of these locations as a result of the severe
winter of 1962-63. All provenances from Corsica as well
as most from Spain and southern France suffered severely.
The Calabrian (south Italian) provenance suffered little
while all provenances from the eastern part of the range
(Austria, Jugoslavia, Greece, Cyprus) remained healthy. —
Present height differences are small and the Calabrian
provenance is best in most instances.
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Buchbesprechungen

Foreningen Skogstridsforidling. Arsbok 1964 (Verein fiir
Forstpflanzenziichtung, Jahrbuch 1964). Appelberg, Uppsa-
la 1965, pp 125.

Das Schwergewicht der Arbeiten der vier Filialen des Vereins
lag auch 1964 wiederum bei der Pflege und Neuanlage von Samen-
plantagen, der Vorbereitung und Ausfiihrung von Nachkommen-
schaftspriifungen der ausgewdihlten Bdume, der Auswahl von Sa-
menbestinden und methodischen Untersuchungen im Zusammen-
hang damit. Hierliber und tiber die Geschéiftslage des Vereins
wird im ersten Teil des Jahrbuchs berichtet. Es folgen vier Ver-
offentlichungen von Mitarbeitern des Vereins tber das Ergebnis
experimenteller Arbeiten:

StEFANssoN, E.: FOorsok med tallprovenienser i nordsvenska hojd-
lagen (Versuche mit Kiefernherkiinften in nordschwedischen Hoch-
lagen), S. 61—84. — Die Versuche bestitigen im wesentlichen die
Anbauvorschriften von O. LancrLer aus dem Jahr 1945, jedoch
scheint es besser zu sein, 'diese auch innerhalb Nordschwedens
nach Hohenlagen und Breitengrad zu differenzieren. Wenn der
Anbauort am 62. Breitengrad héher als 400 m und um den 66. Brei-
tengrad hoher als 200 m liegt, sollte Verschiebung von Herkiinf-
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ten in noérdlicher Richtung nicht mehr zugelassen werden. Die Ver-
schiebung bei gleichbleibender geographischer Breite in hoéhere
Lagen sollte 50 m nicht tiberschreiten. Die Regeln fiir Kompen-
sation von Verschiebung in nord-stidlicher Richtung durch gleich-
zeitige Anderung der Hohenlage und umgekehrt bleiben unver-
dndert. Besondere Vorsicht ist an exponierten Lagen geboten, die
nur schwer verjiungt werden koénnen. Allgemein ist Verschiebung
von Nord nach Stiid mehr zu empfehlen als in umgekehrter Rich-
tung. Bei der Anlage der Samenplantagen fiir Nordschweden muB
den Ergebnissen der Herkunftsversuche Rechnung getragen wer-
den.

BERcMAN, F.: Forsok med forflyttning av granprovenienser i mel-
lersta Norrland (Versuche liber die Moglichkeiten zur Verschie-
bung von Fichtenherkiinften im mittleren Norrland), S. 85—104. —
Die gepriiften Herkiinfte zeigten an den Versuchsorten keine ver-
schiedenen Reaktionen, mit Ausnahme eines einzigen, an dem be-
sonders harte Bedingungen vorlagen. Das gilt sowohl fiir Pflanz-
wie flir Saatversuche. Holzuntersuchungen ergaben jedoch, daB
Anpassungsunterschiede vorlagen. Schiden durch Friihjahrsfroste
und Ausbildung des Spé&tholzanteils variieren namlich. Allgemein
ist aber die Fichte gegeniliber Verschiebung bedeutend toleranter



