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Summary 

A black spruce provenance study, based on 26 Newfound- 
land provenances, was started in 1968 in a nursery at Pasa- 
dena in western Newfoundland, using bulked open-pol- 
linated seed. The five-replicated randomized complete block 
design with 100-seed plots was used. Four-year heights of 
eight randomly selected seedlings in each plot were deter- 
mined in October 1971. The effects of nine environmental 
factors of the sites of the provenances on height growth 
were studied to identify the subject of those which con- 
tributed most to height growth and to assess the usefulness 
of the subset as a predictor. 

Analysis of variance was performed with multiple and 
equal number of observations per plot, using the mixed 
model. A stepwise zig-zag regression procedure was adopt- 
ed using the mean provenance height as the dependent 
variable and the nine environmental factors of the sites of 
the provenances with all their pair-wise cross-products and 
Squares as independent variables. 

No independent variable is correlated with the dependent 
variable in a simple linear manner. The significant subset 
of independent variables comprised the following: 

X2, - Square of the latitude. 
X,X, - Interaction of longitude and mean precipitation 

during the period May-September. 
X4X, - Interaction of mean number of frost-free days 

and mean number of days during the annual 
growing period. 

X,X, - Interaction of the number of frost-free days du- 
ring the annual growing period and the day length 
on June 21. 
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Sommaire 

Une etude de provenances d'Epinette noire, fondee sur 26 
provenances de Terre-Neuve fut amorcee en 1968 dans Une 
pepiniere a Pasadena dans l'ouest de Terre-Neuve, en uti- 
lisant en grandes quantites des graines issues de la pollini- 
sation libre. Le «design» du bloc complet randomise a cinq 
repetitions avec placeaux de 100 graines chacun fut em- 
ploye. La hauteur de huit semis de quatre ans choisis au 
hasard dans chaque echantillonnage fut determinee en oc- 
tobre 1971. On etudia l'influence de neuf facteurs environ- 
nementaux sur les stations des provenances, touchant la 
croissance en hauteur, afin d'identifier le sous- facteur qui, 
parmi les autres, contribua plus a la croissance en hau- 
teur et afin d'evaluer l'utilite de ce SOUS-facteur comme 
element de prediction. 

On proceda a l'analyse de variance par multiples et un 
nombre egal d'observations par placeau, a l'aide du modele 
mixte. On adopta un processus de regression en zigzag par 
etapes en utilisant la hauteur moyenne des provenances 
comme variable dkpendante et les neuf facteurs environ- 
nementaux des stations des provenances avec tous leurs 
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produits croises accouples et leurs carres comme variables 
independantes. 

Aucune variable independante n'est correlative a la va- 
riable dkpendante d'une simple maniere lineaire. Le sous- 
facteur significatif des variables independantes comprenait 
les elements suivants : 

Carre de la latitude. 
Interaction de la longitude et de la precipitation 
moyenne de mai a septembre. 
Interaction du nombre moyen de jours sans gel et 
du nombre moyen de jours durant la periode de 
croissance annuelle. 
Interaction du nombre moyen de jours sans gel 
durant la periode de crossance annuelle et de la 
photoperiode du 21 juin. 

Zusammenfassung 

Ein Provenienzversuch mit 26 Herkünften der nordame- 
rikanischen Schwarzfichte [Picea mariana (MILL.) B. S. P.] 
aus Neufundland wurde mit der Vegetationsperiode 1968 
in einer Baumschule in Pasadena (westliches Neufundland) 
begonnen, wobei frei abgeblühtes Samenmaterial mehrerer 
Bäume zur Verwendung kam. Die Untersuchung wurde in 
Form eines vollständigen randomisierten Blockversuchs in 
5 Wiederholungen mit Parzellen zu je 100 Samen durchge- 
führt. Im Oktober 1971 wurde in jeder Parzelle an einer 
Zufallsauswahl von acht Sämlingen die Höhe gemessen. 
Die Auswirkung von neun Umweltfaktoren der Herkunft- 
sorte auf das Höhenwachstum wurde untersucht, um die- 
jenigen bestimmen zu können, die am meisten zum Höhen- 
wachstum beitragen und die Brauchbarkeit dieser Faktoren 
zur Prognose zu beurteilen. 

Unter Benutzung des gemischten Modells wurde eine 
Varianzanalyse mit Mehrfachbeobachtungen gleichen Um- 
fanges in jeder Parzelle durchgeführt. Hierfür wurde ein 
schrittweises Zickzack-Regressionsverfahren gewählt, bei 
dem die mittlere Provenienzmhöhe die abhängige Variable 
darstellt und die neun Umweltfaktoren der Herkunftsorte 
mit sämtlichen ihrer paarweisen Vektorprodukte und (Qua- 
drate die unabhängigen Variablen bilden. 

Keine der unabhängigen Variablen ist mit der abhängigen 
auf einfache lineare Weise korreliert. Die signifikante Un- 
tergruppe der unabhängigen Variablen setzt sich wie folgt 
zusammen: 

- Quadrat der geographischen Breite. 
XyX, - Wechselbeziehung zwischen geographischer Länge 

und mittlerer Niederschlagsmenge im Zeitraum 
Mai-September. 

X,X5 - Wechselwirkung zwischen der mittleren Anzahl 
frostfreier Tage und der mittleren Zahl aller Tage 
innerhalb der jährlichen Wachstumsperiode. 

X,X, - Wechselwirkung zwischen der mittleren Anzahl 
frostfreier Tage der jährlichen Wachtumsperiode 
und der TageSlänge am 21. Juni. 

Introduction 

Black spruce (Picea mariana (MILL.) B.S.P.) occupies a 
very prominent position in Canadian forestry due to its ex- 
cellence as pulpwood, its widespread distribution, occupy- 
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