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Der Starkregen am 13.06.2020 — eine Einordnung an der Versuchsstation Britz

Ein Samstag Mitte Juni 2020: Es gibt eine Warnung vor starken Gewittern fiir den GroRteil Deutschlands —
es trifft das oOstliche Brandenburg besonders heftig — Uberflutete StraBen und Keller in Eberswalde —
85 mm Regen in acht Stunden — ein Jahrhundertereignis — und die Versuchsstation Britz ist mittendrin!

Wieviel Niederschlag konnten wir am 13.06.2020 messen?

Niederschlag kann vor allem in den Frihlings- und
Sommermonaten regional sehr unterschiedlich aus-
fallen, wie es auch am 13.06.2020 der Fall war. Aber
nicht nur regional kann sich die Menge des Nieder-
schlags unterscheiden, sondern auch auf engstem
Raum, wie z. B. einer Waldlichtung. Verantwortlich
hierfir sind Wind und kleinste Verwirbelungen.
Daher ist die folgende Analyse als eine lokale Auswer-
tung zu sehen. Um die kleinsten Variationen auf
engstem Raum besser erfassen zu kbnnen, haben wir
(65 m*45m) auf der
Versuchsstation Britz 25 Niederschlagsmesser in
1 m Hohe aufgestellt.

Fir den Starkregen am 13.06.2020 konnten wir im
Mittel 84,5 mm Niederschlag messen. Kleinster Wert
war 79,7 mm, das Maximum lag bei 96,0 mm. Fir die
Messung des zeitlichen Verlaufs haben wir hier die
Ergebnisse eines Regenmessers mit elektronischem
Sensor genutzt (Abbildung1). Der Regen dauerte
inklusive zweier Pausen rund acht Stunden.

auf unserer Freiflache

Wie oft kommt so ein Starkregen vor?

Tritt ein Extremereignis auf, wird oft UGber Wahr-
ein Wiederkehrintervall
festzustellen, das heil3t innerhalb wie vieler Jahre tritt

scheinlichkeiten versucht,

das Ereignis durchschnittlich einmal auf? Die Nieder-
schlagmessung auf der Versuchsstation, vor allem die
Stunden- bzw. Viertelstunden- Messungen, gibt es
erst seit wenigen Jahren, deshalb lasst sich hier noch
keine eigene Extremwertstatistik ableiten. Der
KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
bietet fur Deutschland eine regionale Einordnung fiir
Niederschlagsereignisse (DWD 2001).

Bei der Einordnung eines Niederschlagsereignisses ist
nicht nur die Menge an Niederschlag wichtig,
sondern auch die Zeitspanne, in der er fallt. Fallen

Abbildung 1: Zeitlicher Verlauf des Niederschlags am
13.06.2020 in 15-Minuten-Schritten; kumulativer Nieder-
schlag = Gesamtmenge an Niederschlag bis zu diesem Zeit-
punkt; Gemessen mit einem elektronischen Nieder-
schlagsmesser in 1 m Hohe.
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z.B. 30 mm in 15 Minuten, ist das in dem Gebiet
unserer Versuchsstation schon ein 100-jahriges
Ereignis (Tabelle 1). Fallt dieselbe Niederschlags-
menge in 9 Stunden, handelt es sich dagegen nur um
ein 1-jahriges Ereignis.

Was heillt das nun fir unser Starkregenereignis am
13.06.20207? Betrachten wir dazu die verschiedenen
Zeitspannen mit den maximalen Niederschlagen an
diesem Tag. Die maximale 15-Minuten-Intensitdt von
13,5 mm liegt bereits zwischen einem ein- und zwei-
jahrigen Niederschlagsereignis. Schauen wir auf das
maximale 30 Minuten-Intervall mit 20,9 mm, reicht
es schon fiir ein zwei- bis dreijahriges Ereignis. In den
ersten 90 Minuten kam mit 41,2 mm schon so viel
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Wasser herunter, wie es statistisch betrachtet nur
alle 10 bis 20 Jahre einmal vorkommt.

Der gesamte Regen dauerte etwas mehr als acht
Stunden, damit erreichen wir mit mehr als 80 mm ein
Wiederkehrintervall von 100 Jahren. Bedeutet dies,
es wird die nachsten 100 Jahre nicht mehr so stark
regnen? Nein! Wie beim Wirfeln kann es vorkom-
men, dass man zweimal hintereinander eine Sechs

wirfelt, obwohl statistisch betrachtet die Sechs nur
bei jedem sechsten Wurf auftritt. So hatten wir zum
Beispiel am 12.07.2018 einen Niederschlag von 80
mm innerhalb von 18 Stunden, immerhin noch eine
Wiederkehrwahrscheinlichkeit von ca. 30 Jahren.
Durch den aktuellen Klimawandel koénnen sich
Extreme auch haufen, sodass die Statistik hier
angepasst werden muss.

X Wiederkehrinterval in Jahren Tabelle 1: KOSTRA-Kennwerte
Zeitspanne| . 5, 33 55 10a  20a  30a  50a | 100a | im Raum Britz, nach Zeit-
15min | 1,1 141 158 18 21 239 256 27,8 308 | SPanne des betrachteten
30min | 147 187 21L,1 241 282 322 346 37,6 4L7 ;‘ii‘:":as"' G‘;T:_ Zu‘::::f:g‘e dh;;
ssmin | 164 213 242 278 27 376 404 4 489 | oo T 62020
1h 175 231 263 304 36 416 448 489 545 | L yocoacon e Rot:
15h 197 255 29 333 392 451 486 529 588 | zuordnung des Niederschlags
2h 21,3 275 31,1 356 41,7 479 514 56 62,1 | am12.07.2018 mit 80,3 mm in
3h 24 30,5 34,3 39 45,5 52 55,8 60,6 67,1 18 h; Quelle: KOSTRA-Atlas
4h 26 328 367 41,7 485 552 592 642 709 | pwD
6h 292 364 406 458 53 601 643 696 767
9h 32,8 404 448 504 58 655 70 755 83,1
12h 35,7 435 481 539 6.8 697 743 8,1 88
18h 40,1 484 533 594 677 761 809 87,1 954
24h 435 522 572 636 723 81 86 924 1011

Mildern die Baume dieses Extremereignis ab?

Bei jedem Niederschlag bleibt etwas Wasser oder
Schnee an Blattern, Nadeln, Asten und dem Stamm
eines Baumes hangen, das dann langsam verdunstet,
ohne den Erdboden zu erreichen. Wesentliche Unter-
schiede sind besonders im Winter zwischen den
blattlosen Laubbdumen wund den immergriinen
Nadelbdumen zu finden.

Was passiert mit dem Wasser im Boden?

Auf unserem flachen Standort kann das Wasser nicht
oberflachig abflieRen. Wasser, welches nicht gleich
versickern kann, sammelt sich in kleinen Mulden. Wie
schnell das Wasser in den Boden einsickert und wie-
viel dort gespeichert werden kann, hangt stark von
der Bodenart und seiner PorengroRe ab. Wir haben in
Britz einen sandigen Boden, das heilt das Wasser
kann gut versickern. Der Boden kann aber auch nicht
viel Wasser speichern.

Um den Einfluss des Starkregens auf die Boden-
feuchte einzuordnen, ist ein Blick zurtick sinnvoll: Im
Frihjahr nach regenreichen Tagen und bevor die
Pflanzen intensiv das Wasser nutzen, war der Boden

Regnet es in kurzer Zeit sehr viel, gelangt das meiste
Wasser zum Boden, der Anteil des zurlick-gehaltenen
Wassers ist gering. Am 13.06. 2020 wurden ca. 5 mm
des Niederschlags durch die Blatter und Nadeln
gespeichert und spater verdunstet, ca. 79 mm kamen
im Mittel auf dem Waldboden an.

gut durchfeuchtet und es gab im oberen ersten
Meter ca. 70 mm pflanzenverfiigbares' Wasser auf
unserem Buchenstandort (Tabelle 2, 15.03.2020). Vor
Beginn des Starkregens (Tabelle 2, 11.-13.06.2020)
war der Wasserspeicher im oberen Bodenbereich
stark ausgeschopft, es gab noch ca. 20 mm pflanzen-
verfiigbares Wasser. Am 1.Tag des Starkregens
waren es dann 38 mm mehr.

Die Buchen kommen dadurch wieder leichter an
Wasser heran. Nach gut zwei Tagen kam das Wasser
des Starkregens unter den Buchen schlieBlich in zwei
Meter Tiefe an.

* siehe Rahmen Hintergrundwissen auf Seite 4



Neuigkeiten aus der Versuchsstation Britz 3

Tabelle 2: Mittlere Tageswerte der Bodenwassergehalte in Volumen% in verschiedenen Tiefen unter einem 48-Jidhrigen
Buchenbestand (Werte am 13.06.2020 vor Regenbeginn) und pflanzenverfiigbares1 Wasser.

Tag verfigbares Wasserin Wassergehalte in Volumen$ in verschiedenen Tiefen
mm im oberen Meter 10cm 20cm 30cm 40cm 50cm 100 cm 200 cm 300 cm 400 cm
15.03.2020 73 12,7 9,9 ST 9,5 10,5 9,3 10,0 7.8 59
11.06.2020 22 6,3 5.2 51 4,7 5,3 4,6 6,9 83 7.3
12.06.2020 21 6,1 51 51 4,7 53 4,6 6,8 83 7,3
13.06.2020 21 6,1 51 51 4,7 52 4,6 6,8 8,2 73
14.06.2020 59 11,4 9,8 9,9 o 88 6,6 6,7 8,2 73
15.06.2020 54 10,6 8,9 9,0 8,5 8,2 6,9 6,7 81 7,3
16.06.2020 49 10,0 83 84 7,9 7,6 6,7 6,9 81 7,2
17.06.2020 47 9,6 8,0 8,0 7,6 7,4 6,5 7,5 8,0 7,2

Wie ordnet sich dieser Regentag in das bisherige Jahr ein?

Abbildung 2: Kumulativer Jahresgang der Niederschlige im
Mittel (Jahre 1993-2019), der Jahre 2017 (feucht), 2019
(trocken) und 2020 (aktuell).
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Bis Mitte Marz 2020 entsprachen die Niederschlags-
mengen dem langjahrigen Durchschnitt. Ab dem
15. Marz fielen innerhalb von 47 Tagen weniger als
ein Millimeter Regen. Auch danach blieb der Regen
unterdurchschnittlich: ein sehr trockener Friihling.
Durch das Starkregenereignis am 13.06.2020 wurde
dieses Defizit wieder kompensiert (Abbildung 2).
Aber dieser Regen kann natirlich nicht den Stress
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und die Schdden bei den Pflanzen, vor allem den
flachwurzelnden, wie z. B. jungen Baumen, durch die
vorherige lange Trockenperiode wiedergutmachen.
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Hintergrundwissen

Auf der Forstokologischen Versuchsstation Britz bei Eberswalde wird seit mehr als vier Jahrzehnten der
Wasserhaushalt in vielen seiner Komponenten untersucht und gemessen, um die Wechselwirkungen von
Wald und Wasser besser verstehen und nutzen zu kénnen. Dabei geht es oft um langfristige Betrachtungen.
Doch auch Extremereignisse wie Starkregen riicken immer mehr in den Fokus.

Niederschlagsmessung: Es gibt verschiedene Verfahren, Niederschlag zu messen. Klassisch ist eine Art
Trichter, in die der Niederschlag fallt und dann in einen Sammelbehalter fliest, dessen Inhalt regelmaRig
manuell gemessen oder Uber elektronische Sensoren erfasst wird. Ublicherweise wird die Niederschlags-
menge als Hohe in mm angegeben. Auf die Flache bezogen ist 1 mm Niederschlag gleich 1 Liter pro m?, 10m3
pro Hektar oder 1000 m3 pro km?.

Pflanzenverfiighares Wasser: Nicht alles Wasser im Boden kann von den Pflanzen genutzt werden, manches
wird von der Bodenmatrix so stark gehalten, dass die Kraft des Baumes nicht ausreicht, um es aufzunehmen.
Es ist somit nicht verfliigbar. Der Wassergehalt, der nicht mehr fir Pflanzen verfligbar ist, wird als
Permanenter Welkepunkt (PWP) bezeichnet, da Wassergehalte unter diesem Wert zum Vertrocknen der
Pflanzen flihren. Bei den Sandb&den betragt der PWP ungefahr 3 Volumen% = 30mm/m Wasser.
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