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*  Wetterrisiken in der deutschen Landwirtschaft sind regional sehr unterschiedlich und Diirren
waren das Wetterrisiko mit den hochsten monetaren Schaden zwischen 1995 - 2019.

*  Der Anbau unterschiedlicher Friichte ist oftmals eine effektive Strategie, um das gesamt-
betriebliche Ertragsrisiko bei Diirre deutlich zu reduzieren.

*  Mehrertragsversicherungen sind eine Moglichkeit, um Ertragsversicherungen fiir Betriebe mit
vielfaltigen Fruchtfolgen giinstiger anbieten zu kénnen.

Hintergrund und Zielsetzung

Extremwetterereignisse wie Dirren, Uberschwemmungen,
Hitze und Kahlfrost kdnnen zu erheblichen Ertragsschaden in
der Landwirtschaft filihren. Allerdings ist eine regionale
Risikoanalyse dieser Extremwetterereignisse flir verschiedene
Ackerfriichte auf Betriebsebene fiir Deutschland bisher nicht
verflgbar.

Zur Abfederung dieser Wetterrisiken stehen landwirt-
schaftlichen Betrieben verschiedene Instrumente des
Risikomanagements zur Verfligung. Zum einen kénnen sie auf
innerbetriebliche Ansitze, wie z.B. Sortenwahl und
Diversifizierung, zuriickgreifen. Jedoch ist bisher unklar, welche
Ackerfruchtkombinationen am effektivsten das gesamt-
betriebliche ackerbauliche Risiko senken, wie effektiv die
Diversifizierung bei (zunehmend extremer) Durre wirkt und
welchen Einfluss regionales Klima und Béden auf die Effektivitat
der Risikoreduzierung haben. Des Weiteren gibt es auch die
Moglichkeit, das Wetterrisiko durch auRerbetriebliches Risiko-
management, insbesondere durch Versicherungen, zu reduzieren.
Eine wirtschaftlich tragbare Versicherung ist jedoch nicht fir
alle Wetterereignisse flachendeckend verfligbar. Dies gilt vor
allem flir Wetterereignisse, die selten auftreten, aber im
Eintrittsfall sehr viele Landwirte gleichzeitig und existenziell
betreffen (sogenannte systemische Risiken wie z.B.
ausgepragte Dirren).

In diesem Projekt untersuchen wir die Synergien zwischen
Anbaudiversifizierung und Versicherungen, um das Risiko-
management von Wetterrisiken zu verbessern.

Vorgehensweise

Zunachst haben wir eine umfassende Risikoanalyse fir die
wichtigsten Ackerkulturen in Deutschland fir den Zeitraum
1995 - 2019 erstellt. Diese Analyse wurde auf Betriebsebene
(insgesamt ca. 424.000 Beobachtungen) durchgefiihrt und
basiert auf taglichen wund raumlich aufgeschlisselten

Informationen zu Wetter, kulturspezifischer Bodenfeuchtigkeit
und kulturspezifischen phanologischen Phasen (Schmitt et al.,
2022).

Des Weiteren untersuchen wir mithilfe von Copulas das Risiko
bzw. die Wahrscheinlichkeit gleichzeitiger Ertragsverluste
unterschiedlicher Ackerfriichte auf Betriebsebene (insgesamt
ca. 250.000 Beobachtungen). Diese Analysen ermoglichen es,
neue Erkenntnisse Uber die risikomindernde Wirksamkeit der
Diversifizierung von landwirtschaftlichen Nutzpflanzen zur
Bewaltigung unterschiedlicher Schweregrade von Diirre zu
gewinnen. Ferner geben sie Auskunft darliber, welche Rolle die
Zusammensetzung der Nutzpflanzenkombination und die
regionalen Boden- und Klimabedingungen spielen (Schmitt et
al., 2023).

SchlieBlich analysierten wir die Synergien von Anbau-
diversifizierung und Versicherungen, indem wir eine
Nutzenanalyse fiir Einzelertrags- und Mehrertragsver-
sicherungen durchfiihrten (insgesamt ca. 113.000 Beob-
achtungen). Diese Strategien werden normalerweise getrennt
voneinander betrachtet, aber wir zeigen, dass die Einbeziehung
der  Anbaudiversifizierung in  landwirtschaftliche Ver-
sicherungen dazu beitragen kann, Versicherungen flr viele
Landwirte giinstiger und damit zugadnglicher zu machen.

Ergebnisse

Wir stellen fest, dass Dirren insgesamt ein Hauptgrund fir
Ertrags- und Einkommensverluste auf Betriebsebene in der
deutschen Landwirtschaft sind. Insbesondere in der
Getreideproduktion: Beispielsweise kann ein einziger Dirretag
die Winterweizenertrage um bis zu 0,36 % reduzieren.
Schatzungen zufolge kam es im Zeitraum 1995 - 2019 aufgrund
extremer Sommertrockenheit beim Winterweizen bundesweit
im Schnitt zu jahrlichen Erléseinbuen von (iber 23 Millionen
Euro.

Aullerdem zeigen wir, dass die Auswirkungen extremer
Wetterereignisse raumlich (siehe Darstellung 1) und zeitlich



sehr unterschiedlich sind. So ist beispielsweise der Osten und
Norden Deutschlands besonders von Dirreschdden bei
Winterweizen und Koérnermais betroffen. Dagegen war der
Winterraps vor allem im Norden Deutschlands anfallig fir
Ertragseinbuen aufgrund von Hitze wdhrend der Blite.
Staundsse und Frost sind aus wirtschaftlicher und nationaler
Sicht in der Regel weniger relevant, kénnen aber dennoch
kultur- und regionalspezifische grofRe Schaden verursachen.

Abbildudng 1: Geschatzte durchschnittliche jahrliche Ertragsverluste in
Euro/ha fir Winterweizen und Kérnermais aufgrund von Sommerdiirre
zwischen 1995 und 2019.

Winterweizen
Dirre: Fruchtbildung & Reife

@ jahrliche Erlésverluste
(Euro/ha)

<=5

>5-15
B >15-25
W >25-40

W >40
NA

Kornermais
Darre: Blute & Fruchtbildung

@ jahrliche Erlésverluste
(Euro/ha)

<=5

>5-15
B >15-25
B >25-40
M >40-60
B >60

NA

Quelle: Ubersetzt aus Schmitt et al. (2022), CC BY 4.0.

Unsere Analysen zeigen, dass der gleichzeitige Anbau
unterschiedlicher  Ackerfriichte zur Bewaltigung von
Dirrerisiken beitragt. Die Wirksamkeit variiert jedoch erheblich
je nach Region, Fruchtpaarung und Schweregrad der Dirre
(siehe Darstellung 2; die Dirrejahre 2003 und 2018 sind
hervorgehoben). Unsere Ergebnisse unterstreichen, dass eine
Diversifizierung des Anbausystems Dirrerisiken nicht per se
stark verringert, sondern dass es auf die richtige Kombination
von Nutzpflanzen ankommt. Beispielsweise erlitten in
Ostdeutschland wahrend einer schweren Diirre (1 in 20 Jahren)
26 % der Landwirte gleichzeitige ErtragseinbuBen von
mindestens 20 % bei Winterweizen und Wintergerste, wahrend
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nur 19% der Landwirte gleichzeitige ErtragseinbuRen von
mindestens 20 % bei Winterweizen und Zuckerriben erlitten.

Daher sollten Landwirte dazu ermutigt werden, Nutzpflanzen
mit vielfaltigeren phanologischen Bedirfnissen anzubauen. Die
Ertragsrisikoreduzierung fallt groBer aus, je mehr Kulturen
angebaut werden. Dies lasst sich auch in Mehrertrags-
versicherungen berticksichtigen.

Abbildung 2: Gleichzeitige prozentuale Ertragsabweichungen bei
Winterweizen und Wintergerste auf Betriebsebene von deren langjahrigen
Ertragsmitteln.
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Quelle: Schmitt et al. (2023).

So zeigen unsere Ergebnisse, dass derartige Mehr-
ertragsversicherungen fir viele Betriebe eine attraktive
Versicherungsoption sein koénnen. Die fairen Pramien von
Mehrertragsversicherungen sind insgesamt niedriger, was fir
Landwirte —bei weiterhin effektivem Versicherungsschutz —
erschwinglichere Versicherungsldsungen bedeutet. Da Pramien
im Voraus gezahlt werden, verbessern niedrigere Pramien
zudem auch die Liquiditat der Betriebe.

Empfehlungen
Flr das weitere Handeln leiten wir folgende Empfehlungen ab:

* Regional angepasstes Risikomanagement fordern, um re-
gionale Boden- und Klimabedingungen zu bericksichtigen.

* Moglichst breite Anbaudiversifizierung férdern. Dabei
sollte auch beriicksichtigt werden, inwieweit Ertrags-
schwankungen unterschiedlicher Ackerfriichte miteinander
korrelieren.

* Mehrertragsversicherungen kénnen eine interessante
Losung sein, um Anbaudiversifizierung zu férdern und
gleichzeitig Betrieben eine Moglichkeit zu geben, sich
gegen extreme Wetterereignisse abzusichern.
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