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Gliederung

Klimaschutz
= Weniger THG-Emissionen aus der Landwirtschaft
= Mehr Kohlenstoffspeicherung

= Ubergreifende Stellschrauben

Anpassung an den Klimawandel

= Fokus: Kleinraumiger Wasserriickhalt
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Weniger THG-Emissionen aus der Landwirtschaft




THG-Emissionen aus der deutschen Landwirtschaft (1990-2022)

@ Wiederkéuerverdauung @ Wirtschaftsdiingermanagement @ Landwirtschaftliche Béden @ Kalkung
@ Harnstoffdiingung @ Biogasproduktion aus Energiepflanzen @ Brennstoffverbrauch -+ Emmissionsbudgets
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Die Werte fur 2022
sind teilweise abgeschatzt
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THG-Emmissionen in Mio. Tonnen CO2-Aquivalente pro Jahr
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[ | Quelle: Fuf3 R, Vos C, Résemann C (2023): Treibhausgasemissionen aus
_____ der Landwirtschaft. www.thuenen.de/themenfelder/klima-und-luft/
emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz
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Stellschrauben (Emissionsminderung)

pflanzenbetonte,

B Tierhaltung und Konsum tierischer Produkte reduzieren (v.a. Rinder) , !
klimabewusste Ernahrung

Stickstoffeffizienz verbessern Stoffstrombilanz-VO

(Dlingepolitik entschlacken?)

Rinderfutterung optimieren (Senkung CH,-Emissionen; Forschungsbedarf)
Fitterungsmanagement optimieren (Mehrphasenfitterung etc.)
Tierexkremente in Biogasanlagen vergaren

Gulle und Garreste emissionsarm lagern

Wirtschaftsdliinger-Ausbringung optimieren

Nutzpflanzen bedarfsgerecht diingen

B Backweizen mit geringerer N-Problematik (Qualitatskriterien, Schnelltests, Ziichtung)

Zur Begriindung der Prioritatensetzung siehe: Grethe H., Martinez J.,

. SCh rlttwe|se Elektromobllltat elnfu h ren Osterburg B., Taube F., Thom F. (2021): Die drei zentralen Handlungsfelder

auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Gutachten fir die Stiftung Klimaneutralitat
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Mehr Kohlenstoffspeicherung
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Landnutzung, Landnutzungsanderung, Forstwirtschaft (LuLucr, 1990-2022)

@ Holzprodukte @ Siedlungen @ Feuchtgebiete @ Griinland @ Ackerland @ Wald LULUCF gesamt
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Quelle: Gensior A, Drexler S, Fuf3 R, Stiimer W, Riiter S (2023): Treibhausgasemissionen durch Landnutzung,
Landnutzungsénderung und Forstwirtschaft (LULUCF). www.thuenen.de/themenfelder/klima-und-luft/
emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz
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Stellschrauben (C-Speicherung)

,Echte” Strategie,
Flurneuordnungsverfahren,
gemeinsam mit Betroffenen

B Moorboden wiedervernassen

B Grinlandumbruch vermeiden
B Hecken pflanzen
B Neue Walder oder Agroforstsysteme etablieren

B Zwischenfrichte anbauen

Perspektivisch (F&E-Bedarf):
B evtl.: Pflanzenkohle erzeugen und (tief?) in den Boden bringen

B Verzicht auf Holzverbrennung, Holz(produkte) dauerhaft einlagern

Zur Begriindung der Prioritatensetzung siehe: Grethe H., Martinez J.,
Osterburg B., Taube F., Thom F. (2021): Die drei zentralen Handlungsfelder
auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Gutachten fir die Stiftung Klimaneutralitat
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Ubergreifende Stellschrauben




Erste Stellschraube

Wer steuert? Die beste ,,Governance” finden!

Bisher versucht die nationale Politik, die Landwirtschaft v.a. durch ,,Mikrosteuerung” zu verandern:

a) mit vielen Auflagen, b) mit vielen Fordermalinahmen direkt anschlussfahig iiberforderter Staat?

B Aktuell ist das Agribusiness dabei, einzelbetriebliche THG-Bilanzen in der Landwirtschaft durchzusetzen

(Taxonomie) — und spater immer bessere Bilanzwerte. <chneller als Politik kontrolliatbars

B Perspektivisch konnten auch die Verbraucher eine grofe Wirkung entfalten, sofern sich der Trend zu

pflanzenbetonter Ernahrung weiter verstarkt. sehr nachhaltig dauert sehr lange

B Perspektivisch konnte sich die Staatengemeinschaft (oder zumindest die EU) auf eine (effektiv admini-

strierte) CO,-Bepreisung verstandigen. stirkster Hebel politisch machbar?

I(l

Eine Strategie ,alles parallel“ kann sinnvoll sein, hat aber auch das Risiko ,,niemand tragt Verantwortung®.
‘ EinbeZiEhung deS AgrarSEktOl‘S in die COZ'Bepreisung vVora ntre|ben| Isermeyer F, Heidecke C, Osterburg B. (2019): Einbeziehung

des Agrarsektors in die CO,-Bepreisung. Thiinen Working Paper 136
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Zweite Stellschraube

»Schnelle Energiewende” steht uiber allem!

THG-Emissionen weltweit (mio. t. co,eq)
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Emissionen durch Nutzung
fossiler Brennstoffe
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B CH4 Sonstige

CH4 Landwirtschaft 1000
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B CO2 Industrie 200
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m CO2 Verkehrssektor 600
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CO2 Brennstoffgewinnung 400
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Energiewende Deutschland: ,,Weiter wie bisher” ist keine Losung

Weitgehende Elektrifizierung in 2-3 Jahrzehnten

Warme und Kalte

(Endenergieverbrauch)
1.600

TWh/a

1.400

1.200

1.000 Strom

(Bruttostromverbrauch)
800

Perspektive: Heizen mit Strom.
Luft-Warmepumpe erzeugt mit
400 1 kWh Strom 3 kWh Warme
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200
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W biogene Festbrennstoffe M Biogas und Biomethan W Wasserkraft B Windenergie an Land

B Geothermie u. Umweltwarme ® Abfallverwertung B Windenergie auf See MW Photovoltaik
® Summe Nicht-EE M biogene Festbrennstoffe M Biogas u. Biomethan

M Sonstige B Summe Nicht-EE
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Strombedarf 1.500 — 2.000 TWh/a

Verkehr

(Endenergieverbrauch)

Perspektive: Fahren mit Strom.

Wirkungsgrad Elektroauto 64%,
Verbrenner 20-45%

Biodiesel
H Biomethan

B Nicht-EE

H Bioethanol

B Stromverbrauch Verkehr

Quelle Eigene Berechnungen auf Basis
der Energiestatistik des BMWK
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Energiewende: Chancen, Stellschrauben, Risiken

Wandel dauert Jahrzehnte,

bendtigt klaren Kompass !

B Stromerzeugung aus Solar und Wind inzwischen am kostenguinstigsten,
v. a. die Kosten von Solar sind extrem gesunken.

B Ausbau Wind/Solar im Gleichschritt, Saisonkurven erganzen sich gut.

B Schwankungen im Tagesverlauf: Batterien, Netzverbund, intelligente
Systeme fir Lastmanagement (flexible Strompreise, Internet of Things)

B Schwankungen im Monats-/Jahresverlauf (,,Dunkelflaute”): Fabriken,
die Uberschuss in H, wandeln, speichern, rickverstromen, einspeisen

mm) Die wichtigsten Stellschrauben:
» schneller Ausbau der Netz-, Wandlungs-, Speicher-Infrastruktur

» Entwicklung kommunaler Warmekonzepte (u.a. GroR-Warmepumpen)
» Aufbau einer Solarzellen-Industrie in Europa

Stand: Juni 2021
il Zi Fraunhofer
1
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Monatliche Stromerzeugung (2023)
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» Strom verbilligen (Haushalte zahlen fiir Steuern u. Netz 22 ct/kWh, bei Erdgas 3 ct/kWh) °

B Risiko: Energiewende in vielen Landern wirde fossile Energie verbilligen,
Wettbewerbsvorteile fir ,late movers®. Durch COP-Verhandlungen losbar?
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B Wind offshore Wind onshore Solar

Quelle: Fraunhofer ISE Energy Charts, eigene Berechnungen
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Jetzt kommt die Landwirtschaft ins Spiel ...

Fachenbedarf: Wieviel Energie selbst erzeugen, wieviel importieren?

Extrem-Szenario: Konnte Deutschland 2.000 TWh/a aus Wind- und Solarenergie (50/50) selbst erzeugen?
Windenergie

W 70.000 WEA an Land benbtigen 0,02 Mio. ha LF (Annahmen: 30% Offshore-Anteil, Stromerzeugung von 10 GWh/a pro WEA)
| Anlagendichte: ca. 2-3 WEA/DOI’f (bei gleichmaRiger Verteilung liber die 25.000 bis 35.000 ,,Dorfer” Deutschlands)
Freiflachen-PV

B Fur 1.000 TWh wiirden ca. 1 Mio. ha LF bendtigt. (Extrem-Szenario! Thiinen-Projektionen liegen < % Mio. ha)
g
B Zum Vergleich: Energiepflanzen-Fliche aktuell 2,3 Mio. ha ISt

Einsparpotenzial
(Energiewende auf Basis Biogas/Biodiesel illusorisch, wiirde weit mehr als 20 Mio. ha benétigen. LF Deutschlands: ca. 16,5 Mio. ha)

mm)p 100% Energie-Selbstversorgung Deutschlands durch schrittweise Umstellung auf Wind/Solar ist moglich,
sogar mit viel weniger Flache, als wir jetzt fur Bioenergie einsetzen. (Grund: Energieertrag PV ist >25 mal héher)

Ob wir zur Mitte des Jahrhunderts Energie importieren, ist keine Frage physischer Notwendigkeit (,,wir miissen importieren”), '
sondern eine Frage der Wettbewerbsféhigkeit und des politischen Gestaltungswillens (,, wir kbnnen importieren”). o

Seite 13 Prof. Dr. Folkhard Isermeyer
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Es muss nicht unbedingt Freiflichen-PV sein

Agri-PV, Moor-PV, Biodiv-PV? Viele Synergien denkbar ...

© Fraunhofer ISE
[€-ct /kwh]

unsgzixau @

Biodiversitats-PV?
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Regionale Verbreitung von Freiflachen-PV und Windkraft (2023)

Windenergie

Freiflaichen-PV*

55% der Gemeinden noch
ohne Freiflachen-PV

,starkste Gemeinden” mit
ca. 6 kW/ha LF, d.h. < 1% LF

»Flickenteppich”: In welchen
Regionen soll wie viel Strom
erzeugt werden?

Installierte Nettonennleistung von Freiflichen-PV-
Anlagen* (Stand: 31.08.2023) auf Gemeinde-
ebene je Hektar Landwirtschaftliche Flache (LF)

Quelle: H. Meyer-Borstel (Thinen-Institut) VG250 © GeoBasis-DE / BKG 2018,
a MaStR

Thiinen Atlas: Landwirtschaftliche Nutzung Version 2021, Methodik: Gocht & Roder (2014)

*nicht bereinigt um Freiflachen- auf Konver

in Kilowatt (kW) je ha LF (Anteil an allen Gemeinden in Deutschland)

Verschiedene Zielbilder (Gesamtkonzepte)
: : entwerfen und hinsichtlich der Gesamtkosten
ik | (incl. Speicher, Leitungen) durchrechnen.

* In die Rechnung wurden auch FFA einbezogen, die auf Konversions- und Industrieflichen errichtet wurden.
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Thiinen-Institut, 2024

70% der Gemeinden noch
ohne Windenergie

,starkste Gemeinden“ mit
ca. 13 kW/ha LF

Stddeutschland: WEA vor
Ort bauen oder Offshore-
Strom importieren?

Installierte Nettonennleistung von Onshore-Wind-
energieanlagen* (Stand: 31.05.2023) auf Gemeinde-
ebene je Hektar Landwirtschaftliche Fldche (LF)

Quelle: H. Meyer-Barstel (Thiinen-Institut) VG250 © GeoBasis-DE / BKG 2018,

Thiinen Atlas: Langwirtschaftliche Nutzung Version 2021, Methodik: Gocht & Rader {2014)
*nicht bereinigt um Windkraftanlagen im Wald

in Kilowatt (kW) je ha LF (Anteil an allen Gemeinden in Deutschland)
0 (70,1%)
> 0 bis 1,14 (5,9%)
> 1,14 bis 3,09 (6,0%)
> 3,09bis 6,4 (6,0%)
® > 6,4 bis 12,72 (6,0%)
@ > 12,72 bis 13.950 (6,0%)

Quelle: Meyer-Borstel, Thuinen-Institut (Berechnung auf Basis Marktstammdatenregister)
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Dritte Stellschraube

Investitionsfeld , Internationale Klima-Diplomatie“

P »HOchste Prioritdt fiir eine
THG-Emissionen weltweit (mio. t. co,eq, 1970-2022) globale Klimastrategie*
£ 0000 u nternationaler ranspore »VV€NN €S nicht gelingt, einen
Rest der Welt weltweiten Schulterschluss in der
= Saudi Arabien Klimapolitik zu organisieren und
10000 Iran effektiv umzusetzen, werden sich die
= Indonesien hochgesteckten Klimaschutzziele
Indien nicht erreichen lassen.
30000 :Z:;trea Deshalb empfiehlt der Beirat der
= Japan Bundesregierung dringend,
= Russland wesentlich mehr Ressourcen in
20000 m Brasilien die Entwicklung einer globalen
W Mexiko Klimaschutzstrategie zu investieren.”
Kanada
m USA Auszug aus: Wissenschaftlicher Beirat
1000 m EU-27 (ohne DE) Agrarpolitik (2007): Nutzung von Biomasse zur

Energiegewinnung — Empfehlungen an die Politik

B Deutschland

Die néichste Milliarde nicht
in Biogas stecken, sondern in

internationale Diplomatie

Seite 16 Prof. Dr. Folkhard Isermeyer e .
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Anpassung an den Klimawandel
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Stellschrauben (Klimaanpassung)

- ®
[N p SN ‘F’-,A‘a %
Finanzielle Malhahmen &N\ 2] :

010} }2031s

B Versicherungen (mit staatlichen Zuschiissen?); Durrehilfen vom Staat

Anpassung der Produktionstechnik
M Anderungen im Pflanzenbau (Mulch- u. Direktsaat, Sortenwahl, Fruchtfolge, Diingung, ...) —

m Anderungen in der Tierhaltung (Stallbau, Tiererndhrung, Schattenbidume, ...)

B Anpassung der Zuchtziele in der Pflanzen- und Tierzlichtung

B Monitoring neuer Schaderreger, Entwicklung von AbwehrmalRnahmen

Verbesserung des Wassermanagements

B Kleinraumiger Wasserruckhalt, Bewasserung

B Uberregionaler Wassertransport

1N1suUl-uaunyl @
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Kleinraumiger Wasserrickhalt

Warum nicht
mehr davon nutzen?

78 I/m? Abfluss in die Meere,

B Deutschland: 11,4% des insgesamt verfligbaren Wassers werden entnommen.
Nur 2% aller Wasserentnahmen nutzt die Landwirtschaft (weltweit: 70%)

B 791 1/m?2 Nied . n 506 I/m?Verdunstung, 206 I/m2 Versickerung,
auRerdem@93 I/m? Durchfluss)jvon Oberlieger-Landern in die Meere*

m ,Uberschuss-Wasser” in kleinen Becken speichern, in Trockenperioden nutzen

B Keine grofSen Stauseen, keine Nutzung von Grundwasser mm Chance auf schnellere Genehmigung?

250,0

Monatliche Niederschlage, I/m?2, Braunschweig, 2013-2023

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
* Mittelwerte 1991-2020, bezogen auf den durchschnittlichen Quadratmeter in Deutschland. Eigene Berechnungen auf Basis ,, Wasserbilanz fiir Deutschland”, Quelle: UBA/BfG Quelle: Wetterkontor.de
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Verbundprojekt LAWAMAD (Landwirtschaftliches Wassermanagement Deutschland)
Zwischenergebnisse

© Angela Schneider /. BayWar.e.
80 €

. » . = Kinstliche Wasserspeicher konnen fur bewasserungswiirdige

70¢ {1 Investitionsbedarf Speicherbecken ]

wel Ackerkulturen (v. a. Kartoffeln) und Gartenbau u. U. rentabel sein
_ soe = Fur Getreide, Raps etc. wahrscheinlich nicht rentabel, es sei denn:
Sawe{ e Floating-PV (Voraussetzung: weniger restriktive Umweltauflagen)
§ o] R =  Kombi-Konzepte ,,Hochwasserschutz + Bewasserung” prufen,
] S auch mit Uberregionalem Wassertransport
£ 10€ 4

0€

: : : : ‘ : Sorge: Umweltschéden; Eingriff in die Kulturlandschaft.
’ 100000 zomzpe,ch:zo?nen [::]0000 200000, o0oone Vorschlag: Bundeswettbewerb fiir einige Modellvorhaben,
privilegiert, schnell, kostenglinstig, mit Begleitforschung
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Die wichtigsten Stellschrauben

Zusammenfassung

Weniger THG Emissionen aus der Landwirtschaft
B Pflanzenbetonte, klimabewusste Erndhrung auf allen Ebenen unterstlitzen
B Diingepolitik in ein stimmiges Gesamtkonzept Uberfihren

Mehr Kohlenstoffspeicherung
B Strategie zur Wiederverndssung entwasserter Moorbdden entwickeln (mit den Betroffenen)

Ubergreifende Stellschrauben Klimaschutz
B Agrarsektor schrittweise in die CO,-Bepreisung einbeziehen

B Schnelle Energiewende (mit FF-, Agri-, Moor-, Biodiversitits-, Floating-PV): Wichtige Rolle fur die Landwirtschaft.
Verschiedene Optionen flr ein Gesamtkonzept entwerfen und durchrechnen (ressortiibergreifend)!

B In internationale Klima-Diplomatie investieren, strategisch aufsetzen
Anpassung an den Klimawandel

B Kleinréumigen Wasserriickhalt in Modellvorhaben realisieren (Bundeswettbewerb?)
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